Tezebne dopravni stroje (TDS)

Charakteristika, rozdéleni
Konstrukce
Technologicka priprava pracoviste
Technologie prace s TDS



1. TDS — charakteristika a rozdéleni

Charakteristika

* Stroje vykonavajici tézebni a dopravni ¢innosti — pracuji zpravidla jako soucast
tézebné dopravniho uzlu v ramci tézebni metody sortimentni:

e kaceni

* odvétvovani

* méreni pramért a délek

* manipulace/kraceni
 tridéni

» ukladani

* soustredovani
 evidence vyrobeného drivi



Tézebni stroje — rozdéleni

 Jednooperacni stroje - vykonavaji jen jednu pracovni operaci

* kaceci stroj — napF. Kockums 880, Osa 670
e odvétvovaci stroj — napr. protahovaci odvetvovaci stroj APOS, OVP-1



https://youtu.be/U2Siww2nuT0

 Viceoperacni stroje - vykonavaji vice nez jednu pracovni operaci

* procesor - provadi tézebni operace mimo kaceni = odvetvuje, krati, uklada vyrezy
» jednofazovy procesor = procesorova jednotka na konci vylozniku
* dvoufazovy procesor = vyloznik s drapakem vlozi strom do procesorové jednotky na stroji

* harvestor - provadi:
e kaceni
e odvétvovani
* méreni primeérd a délek
* manipulace/kraceni
e ukladani
* evidenci vyrobeného drivi

* specialni stroje (historicky prekonané)
» kacec-hromadkovac = kaci a uklada na hromadu stromy, které ma v dosahu vylozniku

* kacec-priblizovac = s kaceci hlavici a svernym oplenem na pasovém podvozku, pokacel a priblizoval k
dalsimu zpracovani




Kaceci stroj Kockums 880 (70. léta 20. stoleti) — p¥iklad jednooperaéniho stroje. Rezaci Ustroji bylo
retézové a maximalni primér kaceného stromu byl 58 cm. Priimérny hodinovy vykon ¢inil 60 stroma.



Kaceci stroj Osa 670 (70. éta 20. stoleti) — pFiklad jednooperaéniho stroje.
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https://www.youtube.com/watch?v=OAug_DYRZKE

Odveétvovani stromU protahovacim odvétvovacim strojem OVP 1 a LKT 80 — 80. Iéta 20. stoleti.
Kmen byl drapdkem vloZzen do vodicich valct a odvétvovacich nozU. Kvalita odvétvovani
odpovidala tehdejsi platné norme.






https://www.youtube.com/watch?v=7auVhxlqHyY

Dvoufazovy procesor Kockums 850 78-45 (70. |éta 20. stoleti) - zpracovaval jiz néjak pokacené stromy.




(1933-2011), ktery byl drzitelem cca 50 finskych i mezindrodnich patent(. Prvni generace harvestort (70. — 80. léta 20. stoleti)
byla schopna zpracovavat pouze mytni a nahodilé tézby vétsSiho rozsahu.




Harvestory - téZebni stroje podle zpusobu zpracovani kmene:

 Kompaktni = hlavice nesena na predni casti stroje - pouziti v minulosti

* Vlyloznikové = hlavice nesena na hydraulickém jerabu - pouziti v soucasnosti

» dvoufazové (dvouchopové) - na vylozniku jen kaceci hlavice, na stroji procesor, kam je vlozen strom ke
zpracovani (feseni v 70. — 80. letech 20. stoleti)

» jednofazové (jednouchopové) - po uchopeni stromu nasleduje jeho kompletni zpracovani (soucasné
reseni)




Kompaktni harvestor Makeri 33T se strihaci hlavici na predni casti stroje mél resit urychleni imisnich tézeb v predmytnich
porostech v 80.-90. letech 20. stoleti. Ke kacenému stromu zajizdél na dotyk, pokacené stromy vyvazel ve svislé poloze na
linku, kde je zpracoval. Zdsadni nevyhodou stroja se stfihaci hlavici byla moznost jejich pouziti jen pro
vldkninové a palivové dfivi, protoze stfih hydraulickymi ntizkami zptisoboval praskliny ve dievé. Pro vyrobu kulatiny byly
nepouzitelné. Prvni Makeri nemély Zadné méfici zaFizeni a operator délky vyrezii odhadoval (u zruénych presnost 5 cm)
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V roce 1985 se ve svété objevily prvni harvestory druhé generace — jednouchopové, vyvinuté za ucelem provadéni
vychovnych zdsahl v mladych a predmytnich porostech. U nds se jako prvni objevily v roce 1988 harvestory OSA 250 Eva a
FMG 0470. Technologii dopliiovaly vyvazeci traktory Norcar 490. Tyto stroje byly pouzivany vyhradné v probirkach.




Kategorie harvestort:

* malé
e stredni
e velké

maljr stredni velkjr
lrjrknn motoru kw meneé 70 70-140 nad 140
hmotnost t 4-8 9-13 13-18 (18)
sSirka cm 160-200 240-280 260-290
dosah jefabu m 6.0 8.5-10.,0 10,0-11,0 (15,0)
hmotnatost stromu mJ3/strom do 0,15 do 0,35 nad 0,35
max. prumér na urfezu jcm 20-35 35-45 45-65
lrjrknn motoru m3/mth 3-5 4-8 515
roc¢ni vjrknn m3/rok 7-8 tis. 12 tis. 18 tis.

V CR se nejvice pouzivaji harvestory a vyvazeci traktory stfedni kategorie, pouZitelné jak v
predmytnich, tak mytnich tézbach véetné zpracovani kalamit (nahodilych tézeb).




* kolové (moznost kolopasu)
* pasové

* kracejici /kolokracejici




Forwardery (vyvazeci traktory) — rozdéleni:

Podle nosnosti:
*malé >4-61

* stredni > 8—-10t
* velké > do 18t

Podle konstrukce podvozku:
* kolové — 6 nebo 8 (10) kol — mozZznost kolopasu

e pasové



é rd

Vybaveni pro soustredovani drivi:
 klanicova ndstavba - vyvazeni sortimentti 2 — 6 (8)m
» svérny oplen (, klembank”) - soustredovani kmenu ¢i stromu v polondvésu

Umisténi hydraulického jerabu:

* na ramu nakladového prostoru
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2. Konstrukce TDS



https://issuu.com/ponsseplc/docs/ponsse_service_catalogue_2022_cze

Podvozek kolového TDS

Casti podvozku:

* predni a zadni vozik spojeny hydraulicky ovladanym kloubem

* napravy - pevné, vykyvné, tandemové (boogie)

 kola (4, 6, 8 kol) — nizkotlaké pneu + retézy + kolopasy




Tandemové napravy (boogie)

Vyhody:

nahrazuji jedno kolo vétsiho primeéru

snadné prekonavani prekazek a vétsi stabilita - mensi nadzvednuti + mensi bocni vykyv
nizsi tlak na padu - Siroké, nizkotlaké pneumatiky

moznost pouziti kolopasu




U sesti nebo osmikolovych TDS se pouzivaji boogie
napravy nahrazujici jedno kolo vétsiho praméru.



https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=WborcJMt_qQ

Nizkotlaké pneumatiky (Sire nad 400 mm)

Vyhody:
* nizky tlak na pudu
* lepsi prenos tazné sily
 tlumeni razt a vibraci
* mensi rychlost opotrebeni/delsi Zivotnost

Nevyhody:
* vysoké porizovaci naklady
* nachylnost k boCnimu prorazeni
e za mokra, na snehu - moznost , plavani”

Pozn. pneumatiky mohou byt naplnény solnym roztokem nebo vodou s nemrznouci smési.
Jeji hmotnost vyrazné zvysuje stabilitu. Pro zajisténi zhruba stejné pruznosti pneumatiky

jako pfri husténi vzduchem doporucujeme plnéni kapalinou pouze na 75 % objemu. o



* Podle dezénu pneumatiky je rozliSujeme na tzv. TRS a ELS pneumatiky.

* \/zorek TRS (Sipovy vzor) v porovnani se vzorkem ELS (lomené lamely) vice posSkozuje pudni
povrch pri prokluzu, ale zaroven lépe prenasi trakcni silu kola.

* Prijizdé na tvrdém podkladu se vzorek TRS vice opotrebovava.

Nokian Forest King TRS 2 SF 600/50 -22,5 159/167 Al Nokian ELS 710/45 R22,5 156 D



Kolopasy - pouziti na tandemové naprave (boogie)

Vyhody:
* snizeni tlaku na pudu = pojezd v neunosném terénu
e zvyseni prenosu tazné sily - svahova dostupnost

* Nevyhody:
e vysoké porizovaci naklady
* omezeny pohyb po komunikacich



https://www.youtube.com/watch?v=jt_R7wbz_3U

Kolopasy pewag bluetrack

Vyrobce stroje [ 1John Deere

Typ stroje

["] perfekt

[] Komatsu

Vyrobce pneumatik | | Nokian

Model pneumatik

[ Trelleborg

Rozméry pneumatik

D= mm

B=__ . _.mm

F= mm
Minimaini svétié vyska

["lduro Tl flow

[]Ponsse [l Jiny

CJiny

Rozméry

Vzdalenost naprav u podvozku

A= mm

Poznamka

Kolopasy Pewag bluetrack perfekt




Kolopasy Clark Terra 85/95


https://www.youtube.com/watch?v=zX2EL1Fcot4

Kolopasy OLOFSFORS ECO-TRACK



* Pro velmi prudké svahy je mozné pouzit priblizovaci (trakcni) navijak, ktery resi:
* maximalni bezpecnost operatora
* omezeni posSkozeni pudy

* Navijak je bud' soucasti harvestoru nebo muze jit o zvlastni zarizeni.




Trakéni navijak Timbermax T10

sila navijaku 100 kN
primér lana 16 mm
délka lana 500 m
rychlost 5 km/h
hmotnost 3600 kg
pratok hydr. 200 |/min
tlak 290 bar




Mobilni trakEni navijaky T-WINCH 10.3 a 30.2
- video stroje v akci



https://www.ecoforst.at/t-winch-30-2/
https://www.youtube.com/watch?v=DGBZLd90aYU

Konstrukce — pohon harvestoru
Casti:
° motor

* prenosové prvky (prenos energie)

* brzdici systém



1. Hydraulicky jerab 6. Zadni naprava

2. Rotator 7. Motor
3. Harvestorova hlavice 8. Kabina
4. Predni bogie naprava 9. Primocaré hydromotory

5. Zlamovaci kloub

Nejdiilezitéjsi casti harvestoru



Popiste zakladni casti konstrukce harvestoru



Motor
* méni primarni energii (spalovani paliva, akumulatory) na mechanickou praci

* zajistuje pohon pojezdu a pracovnich mechanismti

e ¢tyrvalcové, sestivalcové - objem 4,5-9 |

* vznétovy (preplinovany) o vykonu 80 — 200 kW (,,turbo diesel”)
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SANI "
CHLADIC VZDUCHU

SPOLECNY HRIDEL

TURBINE
EXHAUST
GAS OUTLET

COMPRESSOR
AIR DISCHARGE
COMPRESSOR

HOUSING

> N A e
< “5\\ ‘URBINE ‘ -
f\\\ﬂ) .
% “V SECTION KOMPRESOR -

COMPRESSOR
AMBIENT AIR
INLET

VYFUKOVE PLYNY TURBINA

3 SECTION
COMPRESSOR
WHEEL

Turbodmychadlo zvysuje tlak vzduchu vstupujiciho do motoru a tim i jeho hustotu. Je tedy mozné do motoru
pustit pfi stejnych otackach a objemu valce vice paliva pfi zachovani stejného poméru smeési. To je hlavni pfi¢inou
vyrazného narustu vykonu motoru pri zachovani zdvihového objemu a témér i vnéjsich rozmérd. Turbinova je
pohanéna energii vyfukovych plynt a tim zvySuje celkovou ucinnost motoru.

Prvni hromadné nasazeni turbodmychadel bylo v bombardérech B29 (1942-1960).
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* Na motory TDS jsou kladeny emisni pozadavky, které se fridi
evropskymi emisnimi normami. Pro splnéni téchto kritérii se vyuziva
technologie vyuzivajici recirkulace a chlazeni vyfukovych plynt
(CEGR) v kombinaci s filtrem pevnych castic (DPF) = nutnost
provadeéni tzv. regenerace DPF.

e Dalsi metodou snizeni emisi je pouziti tzv. selektivni katalytické
redukce (SCR). Aditivum s obchodnim oznacenim AdBlue se vstrikuje
pres katalyzator do vyfukového potrubi. Teplo vyfukovych plyn(
uvolnuje z mocoviny CO(NH,), Cpavek (amoniak NH,) a ten reaguije s
oxidy dusiku, které jsou rozloZzeny na dusik a vodni paru.




Prenosové prvky

* Hydrostaticko-mechanické:
* hydraulicka ¢ast (hydrogenerator = hydraulické Cerpadlo + hydromotor)

» prevodovka Y

* kloubova hridel (kardan)

* diferencialy naprav —  mechanickd &st
* koncové prevody kol — ozubena kola, retézy

* Hydrostatické (hydraulické):

Tyto mechanismy umozniuji snadny prenos velkych sil a to€ivych momentu.

Slozeni:
* hydrogenerator (hydraulické ¢erpadlo/pumpa) — pfedava energii od motoru hydraulické mu oleji
* prenos tlakové energie hydraulickou kapalinou — spojovaci hadice nebo potrubi prenasi tlak oleje
* rotacni hydromotory v kolech — preména tlakové energie na mechanickou = pohyb kol



Schéma podvozku 6-ti kolového harvestoru.

Hydrostaticko-mechanicky prenos sily

1. Naftowy mator 3. Kardan, zadni diferencidl! 0 Kardan, stfedni klouh - pFedni diferennial

4. Hudranlicks derpodlo 6. Zadni diferennial 1. PFadni diferencidl
3. Hydranlicky mofar £, Nithaja kal Ff. Pourdra baggie ndpravy

4. FRavodovka & Kardon, stfedni cdst
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Pojezd feSeny pomoci ¢tyf hydromotort v kolech

Hydromotor

Hydrogenerator




Hadicovy typ hydraulického vedeni

Bezesvé hydraulické trubky



Tlakovy filtr

Téleso filtru
musi byt
navrzeno na
max. tlak v
obvodu

Zasadni provozni podminkou hydraulickych zafizeni je udrZeni Cistoty hydraulické kapaliny pomoci filtrd.




Vyhody hydrostatického pohonu:

e potreba mensiho vykonu motoru se projevuje nasledujicimi vlastnostmi stroje:
* nizsi hmotnosti

[ A &4

* nizsSimi porizovacimi naklady

[ A &4

* nizsi spotrebou PHM

[ &4

* nizsi hlucnosti

* mensi rozsah otacek motoru pri zméneé zatizeni

* plynula zména otacek — rozjizdéni, zmény rychlosti
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Logset 12H GTE Hybrid pouziva hybridni sytém pohonu. Vznétovy motor o vvkonu 220 kW je doplnén elektromotorem o
vykonu 175 kW. Podle udajd vyrobce prindsi reseni kratkodobé vétsi vykon a kroutici moment, ktery je mozné diky rychlému
nabéhu elektromotoru velmi rychle dodat. Vyrobce také slibuje nizsi spotrebu paliva.



https://www.youtube.com/watch?v=NIQV-J4hrXg&t=0s

Passive PDU
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Vyvazeci traktor Ponsse EV1 - vyuziva Epec Flow od spolecnosti Epec. Toto reSeni je zalozeno na rozvadéci
energie (PDU) Epec Flow, k némuz Ize pfipojit elektromotory, baterie a rlizna zafizeni. Hybridni fidici jednotka
(HCU) Epec Flow fidi elektrické hnaci ustroji a obsahuje software vyvinuty prostfednictvim simulaci, ktery
umoznuje dosahnout optimalni spotreby energie, produktivity a pouzitelnost.



https://www.youtube.com/watch?v=lvq9mW2NRwM&list=UULFaIB2FXvAb-aLbqjaB1O-1A&index=5

Brzdici systém

* hydraulicky, s dvéma okruhy:

* pojezdova brzda — jeden okruh je ovladan operatorem za pomoci brzdového pedalu, ktery ovlada
brzdovy ventil. Hydraulicky olej pro systémy brzdéni je Cerpan z primarniho pracovniho hydraulického
systému a nasledné je ukladan v tlakovych zasobnicich

e pracovni brzda — ridi oba pracovni okruhy a je navrzena tak, aby brzdila v pfipadé zastaveni motoru,
brzdéni pedalem a aktivace parkovaci brzdy. Zaroven plni bezpecnostni funkci a zastavi stroj v pripadé
ztraty tlaku v hydraulickém systému nebo elektronické poruse. Pokud je harvestor v klidu, je aktivovana
automaticky




Konstrukce — technologicka nastavba
Casti:
* kabina

* hydraulicky jerab

 harvestorova hlavice



Kabina

bezpecdnostni (ram, skla, mrize) x horsi viditelnost — napr. JD 1110 pri couvani
zvukotésna (hlu¢nost pod 75 dB)

klimatizovana

ergonomické sedadlo s ovladacimi prvky na loketnich opérkach
 displej
pracovni reflektory

nivelizacni (vyrovnavaci) zarizeni pro vyrovnani kabiny primocarymi hydromotory

zarizeni ,sleduj jerab” — otaceni kabiny za jefabem




Kabina harvestoru
Ponsse Scorpion King




ych harvestoru Tigercat

i kabiny pasov
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Primocaré hydromotory — hydraulicke vaice

Poskozeni tésnicich manZet Dbat na ¢Cistotu pistnice — poSkrabani
(krouzki) se projevi pfi chromovaného povrchu a poskozeni stiraci
zvySeném zatiZeni zpomalenim manzety

pohybu pistnice.
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Poskozeni tésnici manzety ve viku — ¢.2

uniky kapaliny z valce — ekologie
Vi ! X

Pfimocaré hydromotory mohou byt jednocinné (1) nebo dvojcinné (2).

ré

U jednocinnych zajistuje pracovni zdvih tlakova kapalina, vratny pohyb pak vné;si zatiZeni, pfipadné pruZina.

U dvoj¢innych motor( jsou pohyby v obou smérech ovladany tlakovou kapalinou.



Hydraulicky jerab (H)J)

* Funkce:
* neseni harvestorové hlavice
 vyklizovani stromu z porostu na priblizovaci linku

* Umisténi:
 vedle kabiny operatora na boku (Valmet, Komatsu, Ecolog, Caterpilar)
 pred kabinou operatora (Rottne, John Deere, Ponsse) - vtom pripadé maji vlastni otoc




Konstrukcni typy:
* HJ paralelni (paralelné, tedy soubézné vedena ramena)
e HJ teleskopicky

Rozdéleni podle zvedaciho momentu (nosnosti):

* HJ malé (zvedaci moment do 100 kNm)
e HJ stfedni (zvedaci moment 100-160 kNm)
* HJ velké (zvedaci moment nad 160 kNm)

HB70 E4
kg 6470* 2640 1585 1075 800 635 495 415
m 1.00 2.45 408 564 720 876 1030 11.90

*) Theoretical lifting capacity P . , . v,
Zvedaci diagram hydraulického jerabu

Pozn.: zvedaci moment je dany soucinem délky ramena v m a zdvihové sily (pfi konkrétni délce ramena) v kN

1kN=101,94 kg



Konstrukce hydraulického jerabu s paralelné vedenymi rameny; 1 — Zakladna hydraulicke-
ho jerabu; 2 — Hydromotory s kyvavym pohybem,; 3 — Sloup; 4 — Hydromotor hlavniho ramene; 5 —
Hydromotor kyvného ramene; 6 — Hlavni rameno; 7 — Kyvne rameno; 8 — Teleskop (I nebo 2 visuvna

ramena); 9 — Pripojent rotatoru; 10— Rotator.
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Harvestorova hlavice

Funkce:
e strom ufiznout
» sklopit do pracovni polohy
* odvétvit
* rozmanipulovat
* ulozit (pripadné barevné oznacit)

Konstrukcni typy:
e Svédsky typ - robustnéjsi, tézsi, delsi ram (idealné pro smrk), posuv kmene 2 valci
 finsky typ - kompaktnéjsi, lehdi, kratsi ram (i pro kriveéjsi kmeny), posuv kmene 4 valci




Typy podle podavaciho ustroji:

e s podavacimi valci
» celokovové — ocelové s hroty, zebrovani
 pogumované ocelové valce s protikluznymi retézy

e s pasovym podavacim ustrojim — dnes se nepouziva

* s podavaci tyCi — dnes se nepouziva
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Schématické zobrazeni kaceci hlavice; 1 — Pevny odvétvovaci niiz; 2 — Horni dvojice odvét-
vovacich nozii; 3 — Podavaci valce; 4 — Dolni dvojice odvétvovacich nozii; 5 — Porezové zarizeni
s Fetézovou pilou; 6 — Mérici kolecko pro méreni délky; 7 — Senzory pro méreni pramériu; 8 — Sklopny
ram; 9 — Rotator s kontinualnim otacenim.
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https://www.youtube.com/watch?v=eZxvEsg82iE
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Ponsse — hlavice finského typu
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John Deere — hlavice finského typu



=k - E 5 2 £
[em] [kg] [kN] [mis] [em]
Usewood UWI180S 22 220 - - -
Keto Forest Silver Supreme 30 300 18 4 25
Log Max 928 42 430 15.3 3.7 -
Log Max 4000 50 640 20 4.2 -
Kesla 18RH-II 50 490 19 - -
EGS 405 35 480 14,3 4 4-33
SP 451 LF 53 640 18 6 3-35
AFM 35 40 630 17 5 -
Nisula 425C 425 425 - - -
Nisula 500C 50 650 - - -
Ponsse HS 53 900 19 6 -
John Deere H412 47 735 17 49-58 40
Komatsu 340 53 760 18 5 -
Logset TH45 55 850 - 4,7/6 -
Woody Harvester 50 55 1090 24-30 5 7-50

Priklady harvestorovych hlavic pro predmytni tézby.

lidty fetéau
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Strizna kaceci hlavice Nisula 285E+ s moznosti akumulace

U stromU s malym prumérem kmene se pouziva i stfiznych kacecich hlavic. Tyto hlavice mohou
byt pouzity i pro akumulacni (skupinové) kaceni. Princip spociva v tom, zZe jiZ odstrizené stromy
jsou pridrzovany v hlavici ve svislé poloze a je mozné provedeni dalsiho stfihu.



https://www.youtube.com/watch?v=WZ9WlEZNZhU

Pocet nozi Ute Hmotnost Otevieni
Virobee Typ Ot IO princip déleni fez motnos

hlavice
[ks] [em] [ke] [em]
AFM 220 2 nizky 28 450 95
330 20 278 51
540 1 gilotina 25 408 100
Axer 650HD 35 58E 100
950 37 810 59
GFATS 2 nizky 30 735 77
SGFATS 40 pila/30 noz 800 7
150E 17 240
Biojack 1B0E 1 na éepu 20 250 B4
230E 25 280
J00E 30 300
HTC 250 15 340 90
HTC 450K 15 430 90
Hydraram HTC &00R 1 na éepu 25 580 45
HTC 950K 35 930 65
HTC 1500R 45 1400 15
HTC 1850R 50 1800 85
Logset SH3R 2 nizky 45 1550
M230A1 . 25 330 102
Moipu M250A1 : nzky 25 450 102
M300AI1 30 550 130
M300A3 1 na éepu 40 pila/15 noz 600 130
EF28 28 700 83
E20 23 260-280 60
MNaarva E24 1 gilotina 24 260 1]
E25 25-2% 390490 90
E32 28-32 560-600 90
EV2E 28 950 54
Nisula 28B5E 2 nizky 28 290 93
285E+ 28 330 93
Tigercat 1800 2 nitzky 46 2430
2000 51 2740

Priklady stfiznych hlavic pro akumulacni kaceni.





https://www.youtube.com/watch?v=msTlhkJwijk

Harvestorova odkornovaci hlavice Ponsse H7

* odkornovaci noze brouseny pod jinym uhlem nez pouze pro odvétvovani
 80-90 % odkornéni po trojim projeti kmene hlavici



https://lesycr.cz/videa/odkornovaci-hlavice/

Meérici zarizeni

Funkce:

* automatické méreni délek, priméru a odvozeni objemu zpracovaného drivi

» zdroj dat pro vyrobné-evidencni software = registruje pocet kmenu, pocita hmotnatost, uklada profil
kmene téZzeného stromu, umoznuje dalkovy prenos dat nebo jejich primy tisk, ...

Princip:

* méreni délek = ozubené kolecko v hlavici, pocet otacek se prevadi na délku kmene/vyrezu - pfi chybé
méreni nejprve kontrolujeme stav kolecka = napf. namotana kira

* méreni priméru = primér se odvozuje z velikosti otevieni odvétvovacich nozu. Jako snimace se
pouZivaji potenciometry umisténé v uchytnych ramenech odvétvovacich nozd. Primér je méren ve dvou,
na sebe kolmych smérech, které jsou zpridmeérovany. Méri se v intervalu 10 cm

 zjisténi objemu = umoziiuje vypocitat objem tridény podle druhu dreviny, tloustkové tridy a kvality




Meérici kolecko 161x100 Z28 SC Ponsse — univerzalni typ



Méfrici kolecko 161x100 Z26 W Ponsse — zimni typ (pro tvrdé a zmrzlé drevo)



Mérici kolecko 180x100 Z30 S John Deere — letni typ (pro mékké drevo a letni obdobi)



3. Technologicka priprava pracovist TDS

Zakon €. 289/1995 Sh., o lesich mj. rika:

§11 ... kazdy si musi pocinat tak, aby nedochazelo k ohroZzovani nebo poskozovani lesl, jakoZ i objektu a
zarizeni slouzicich hospodareni v lese

§34 ...priblizovani, uskladnéni a odvoz drivi musi byt provadéno tak, aby nedochazelo k neprimérenému
poskozovani lesa a ostatnich pozemku




V nasem LH se dusledné nevyuziva smluvnich podminek a smluvnich pokut které ukladaji
zhotoviteli téZebnich a pribliZovacich praci uvadét potézebni Skody do ,pivodniho stavu®.

Viz nasleduijici priklady z ramcové smlouvy LCR s. p.:

Odstranovani zavésenych stromi a uvolfiovdni zakdcenych cest a odvodnovacich prikopti musi byt provddéno
neprodlené, nejpozdéji do konce pracovni smény.

Zhotovitel je po ukonceni praci povinen provést potézebni asanaci pracovisté (oprava naruseni padniho krytu —
koleje od pouZité mechanizace, poskozeni technickych pamdtek aj.), vycistit odvodriovaci sit, pfikopy LDS, a to dle
dohody s Objednatelem.

Zhotovitel odpovida za skody na Zivotnim prostredi, Zivotech a zdravi lidi, ZivoCichd, rostlin a skody na majetku
Ceské republiky nebo Objednate/e Ci dalsich osob, ke kterym dojde v dusledku pouZivani nevhodnych Ci
nedovolenych technologii ¢i postupt, pouzivani nevhodnych ¢i nedovolenych ropnych produkti, nepovolenych
chemikdlii, zavadnych ldtek a materidld, ¢i nedodrZzenim platnych prdvnich predpisd, napr. zdkona ¢. 185/2001 Sb.,
o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakon(, zdkona ¢. 254/2001 Sb., o voddch a o zméné nékterych dalsSich
zdkonu (vodni zdkon), zdkona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny, ...


https://zakazky.lesycr.cz/document_75868/4fd5625e98c2f4c6e46f57c88fccc0f4-vzor-smlouvy-o-dilo_kc_ls-doc

Faktory ovliviujici nasazeni TDS:

Porostni podminky
* hustota porostu — zakmenéni, zavétveni
o vék stromul — predmytni, mytni tézby
« dfevina — tvar kmene, pradmér vétvi — vhodné dreviny = smrk, borovice, modrin, buk, briza
* hmotnatost (od objemu stfedniho kmene 0,05 m3) / prdmér kmene




Terénni podminky

* sklon terénu
e pricny—-15-20%
* podélny
* do 35 % - kolové
* nad 35 % - kolopasové, pasové, kracejici, trakcéni navijaky

* unosnost terénu - kolopasy, pasové podvozky pro méné neunosné terény
e terénni prekazky

Harvestorové technologie nelze pouzit v podmaceném nelinosném terénu.




- ) . “ sy 12)
Stroj Svahova donstupnnst Unosnost terény) Velikost prekazek
(%) (cm)
50

harvestor 40 (33) — pasove 100 U/ PU (100 kPa)

vyvazeé (forwarder) 40 U/ PU (100 kPa) 50
traktor 25 U 30
priblizovaé (skidder) 40 U 50
kan 60 U/ PU (100 kPa) 50
lesni lanovka, vrtulnik 100 U/ PU (100 kPa) / N -
7elezny (motorovy) ki 60 U/ PU (100 kPa) 30

Poznamka I: U = unosny terén, PU = podminéné unosny terén, N = neunosny terén.

Poznamka 2: Prekazky ve vzdalenosti vétsi nez 5 m se nepovazuji za terénni prekazky.
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Sklon svahu se vypocdita jako vyskovy rozdil
déleny vzdalenosti mezi dvéma misty, a toto Cislo

se potom ndsobi stovkou, aby se ziskala
procentualni hodnota.

Napr.: pokud je vyskovy rozdil 1 m a vzdalenost

mezi dvéma misty je 5 m, sklon by byl (1/5) * 100
=20 %.

100 % svah odpovida sklonu 45 °
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M Trvale inosne M Podminénée unosne ™M Nelunosné
©S prekdzkami M Extrémni ® Neurcené

Obrazek 5-3: Unosnost terénu v Ceské republice (podil v %)



Klimatické podminky
* sucho/vlhko/mraz
* vyska snéhové pokryvky

* srazky - ovlivnéni terénu, viditelnosti

Operator
» osobnostni predpoklady — disciplina, odpovédnost, samostatnost, rozhodnost
» odbornost - konstrukce stroje, SW, tézba/vychova, vyvazeni dfivi
» dodrzovani technologie — maximalni produktivita vers. minimalni dopad na prostredi
* dodrzovani udrzby
* spoluprace operatorid HW/VT




Predvyrobni priprava pracovisté TDS

zhodnoceni pracovnich podminek
e udaje LHP — hospodarska kniha = info o porostu, mapy
 terénni pochlizka — spravce lesa + operator — prirodni podminky, omezeni (nalet, el. vedeni), sklddky
* dopad cinnosti na okoli — dotcéeni cizich pozemk{ (smlouva o vstupu na cizi pozemek/pozemky)

* navrzeni sortimentace — charakter drivi vers. pozadavky odbératele

navrzeni vhodné technologie — pracovni podminky + sortimentace - sladit Cinnosti

zpracovani technologické karty zadavatelem a predani zpracovateli

priprava pracoviste
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Priprava pracovisté pro nasazeni TDS — konkrétni kroky:

 urceni ,OM” + rozmisténi skladek sortimentu (zvazit napr. zpevnéni skladek)

* urceni + zajisténi trasy vyvazeni drivi na ,,OM*“

e zfetelné oznaceni tézené plochy

* rozclenéni porostu na pracovni pole

e vymeéreni a vyznaceni linek

* urceni stanovisteé stroju, doprovodnych vozidel, ...

e vyznaceni zkusnych ploch = operator zpracuje ,vzorek” porostu a zadavatel to posoudi

e vyznaceni tézebniho zasahu (mytni tézby x vychovné tézby)

* pripadné odstranéni podrostu — prehlednost, manévrovatelnost




4. Technologie prace s TDS

Zasady technologie prace - harvestor:

 maximalni zpracovani drivi u stroje + ukladani tézebnich zbytkl na trasu pojezdu

 sméroveé kaceni s ohledem na ulozeni sortimentu

 minimalizace pojezdu mimo trasu




Operator by meél vzdy pokud je to mozné:

* kacet ve sméru vétru

* na svazich kacet do svahu smérem od stroje (gravitace pak pomaha pri odvétvovani)

» pevné uchopit kmen a uzavrit odvétvovaci noze (vyska rezu na svahu tak, aby nerezal do zemé)

 stromy bézné velikosti kacet na jeden rez

* odriznuty strom nenadzvedavat (hrozi poskozeni listy), ale odtdhnout od parezu proti sméru kaceni

[0 &4

* kdyz je strom spoustén k zemi, jiz zacCit s posuvem kmene

» kdyz se vrchol dotkl zemé, mit odriznuty prvni vyirez (vyzaduje nacvik)

* hlavici pri odvétvovani drzet co nejblize pfi zemi (ale pozor napr. na kameny)

* silné kmeny pfi kaceni poustét z hlavice = omezeni otfesu, opotiebeni

* silné kmeny pfi odfezavani sortimentu opirat o zem

* ukladat vyrezy mimo klest - hrané musi byt bez klestu




Probirky
* Technologické postupy podle rozestupu linek:

Rozestup linek 20 m = kompletni harvestorova technologie

e stromy tézeny z linky

* sortimenty ukladany v dosahu z linky

* tézebni zbytky ukladany na lince - koberec z vétvi = stroje se pohybuiji pouze po linkach
» jednoduché, snadna organizace

* ekonomicky vyhodné = zpracovani plochy 1 uzlem

* nevyhodou vysoky podil priblizovacich linek na 1 ha




Rozestup linek 25 — 40m = kompletni harvestorova technologie s motomanualni tézbou

kombinovana technologie — harvestor + tézar + VT
harvestor se pohybuje pouze po lince

Vv v

* mezipasmo 10 — 20 m, kde kaci tézar - POZOR = operator a tézar o sobé musi mit prehled!!!
tézar kaci kolmo k lince - harvestorem tyto kmeny pritahnuty a zpracovany
vyrezy ulozené harvestorem na lince vyvazi VT




Mytni (obnovni) tézba

* Technologické postupy — zpUsob kaceni

Kaceni do porostu
 pri otevieni téZzebni plochy - tvorime volnou plochu pro pohyb stroje a ulozeni sortimentu
» poutziti také v blizkosti mladych porostd, el. vedeni, komunikaci
e odvétvovani probiha pred strojem — tvorba koberce z vétvi

Kaceni z porostu

* pouziti — krajové stromy velkych rozmérd - omezeni poskozeni zGstavajicich stromd (clonna seg)






Obousmérné kaceni
e postup — nejdrive kaceny stromy na jedné strané a potom na druhé
» drevo ukladano Sikmo ke stroji
* klest na trase pojezdu, mimo sortimenty

Kombinovana tézba = drevorubec + harvestor
» predkacovani presilenych stromu (kofenové nabéhy)
* nepristupné lokality — kaceni vrskem do dosahu harvestoru




Porovnani vykonnosti téZzare a harvestoru pri rizné hmotnatosti tézenych kmendu.

Work capacity (m3/h)
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esm=e = ledium and high-capacity harvester /
— chain saw -
-
- /
—
-—
, -
_—
-
/
d ) " A A A 2] \e) O
Q? Q? O Q‘} Q? Q? Q? Q? N?

Stem volume of the spruce (m3/stem)

Co nam graf rika?




Parametry ovlivaujici vykonnost harvestoru
typ a provedeni tézebni hlavice

Zzkusenosti operatora

pocet a délka sortimentu

pristupnost terénu

druh zeminy a vihkost

pocasi

vycetni primér kKmene

Zzakmeneéni a druh dreviny

viditelnost v porostu

mnoZstvi t&éZene drevni suroviny na 1 ha
pfiprava pracovisté (vyznaceni strom)
pocet nutnych premisténi stroje

denni vyuZiti stroje (sménnost)



Zasady technologie prace — vyvazeci traktor:

 zacatek vyvazeni na nejvzdalenéjSim misté od skladky (pokud uz je ukonceno kaceni)
e ve strmém terénu nakladat drivi smérem ze svahu

* nejdrive vyvazet sortimenty hlavni dreviny

* uvice sortimentu tridit béhem nakladani

* nenakladat nad maximalni nosnost stroje

* v obdobi se snézenim jasné vyznacit jiz vyklizené plochy

* na skladkach ukladat drivi kolmo na cestu

* na skladkach jasné oddélovat hrané riznych sortimentu

* neukladat hrané mezi stromy, parezy, kameny nebo blizko elektrovodti

* hrané nesmi obsahovat cizi predméty (klest)

 maximalni vyska hrani je 3 m




Povyrobni Uprava pracoviste
* asanace poskozenych stromu - po ukonceni smény
* asanace vyvazeci trasy - srovnani terénu, vycisténi prikopt a vodoteci

’
e asanace plochy skladek - po odvozu hmoty Protokol o pFedini a pevzeti pracovists

Odd: Vek: Drevina:
Porost: Zakmeneéni: Svah:
Vymeéra: Prum. hmotnatost: Podloii:

Priprava porostu

Rozestup vyklizovacich linii: [m]

SiFka vyklizovacich linif: [m]

Minimalni vyika klestu: [cm]

Predpokladany maximalni primér téZzeného kmene: [cm]

Seznameni se se zvlastnostmi pracovisté (napf. stav porostu a pfipadnych stavajicich vyklizovacich
linii, tnosnost terénu, atd.):

Zajisténi poskytnuti prvni pomoci:
Schematicky technologicky nacrt:

PoZadavek na sortimentaci - pilafské vyfezy:
- agregat:
4 4 - vldknina:
CO JE PSANO, TO JE DANO! jiné
Odhadnuty probirkovy zasah: [m?/ ha) Celkem: [m?]
Dievina Sortiment Primér na slab3im konci s.k.
[cm]
Smrk
Borovice
ModfFin
Ostatni jehli¢naté
Buk
Bfiza
Ostatni listnaté
Asanace podloZi a poskozenych stromdi:
Termin zahdjeni praci: Termin dokonceni praci:

Objednavatel praci: Dodavatel praci:



Odstrasujici pripad poskozeni terénu pri tézbé a vyvazeni 600
m3 kdrovcové hmoty v Pfirodni rezervaci Udoli Plakanek v
Ceském raji v roce 2021. TéZebni firma byla pokutovéana
¢astkou 50 000 KC¢.

‘.




Formulaf pro zaznam pos$kozeni pudniho povrchu a stromi provozem téZebné dopravnich stroju bez
ohledu na techniku a technologii

Posouzeni po tézebnim zisahu - po asanaci

Majitel lesa:

Porost:

Datum posouzenti:

Plocha porostu (ha):

Holosed/téZebni plocha:

Pocet zkus. ploch:

Velikost zkusne plochy: ¢tvercova (20 x 20 m)

Rovma do% 10%

mirny sklon do 30%

prudke svahy do 70%

Zastoupeni

rostredkn;

kan

UKT LKT HT

lanovka

Techn.:

sortiment | kmenova

stromova

(1:_:“15[3} Poskozeni pldy v hloubce Poikozeni pudy v délce Poikozeni na stromech

zkusné

plochy Hloubka rvhy v bodech (cm) Délka ryhy ve étverci (m) Potkozeni stromi (cm2) nepoik.
1 2 3 4 1-4 2-3 do 10 do 100 | pfes 100 |stromy




5. BOZP pri provozu TDS

Obecna rizika:
* neukaznénost navstévnikia lesa — (HW) x VT na lesni cesté
* rostouci agresivita ve spolecnosti - obecné, navstévniky lesa nevyjimaje
* co (ne)znamena vstup na vlastni nebezpeci?

Mimo kabinu vzdy pouzivat rukavice:

» abyste potom v kabiné rukama neznecistili ovladaci prvky - od pryskyfrice, oleje, ... = poskozeni
elektroniky pfi nasledném pouziti Cisticich prostredkd

* prevence poranéni - manipulace s rezacim retézem, ...

Kontrola stroje pred praci:
* brzdy
* hadice + komponenty
e provozni kapaliny
* neporusenost zafizeni (zavady, trhliny, ...)
e funkcnost SW



Pracovni ¢innosti:

e Jizda v terénu:
e povinnost pripoutani + uzavreni dveri

* Prace — ohrozeny prostor:
* harvestor > 70 m (polomér cca 2x délka kaceného stromu + délka jerabu s hlavici)
e VT- polomér min. délky vyvazeného drivi + délky jefrabu s drapakem

* Pri provozu:

* neprevazet jiné osoby v kabiné, na stroji

* pozor na elektrovody!
svahova dostupnost prostredku (pricny + podélny sklon)
zohlednéni terénnich podminek + zatéze — vliv na stabilitu
vzdy vidét na drapak Ci hlavici

* Pred opusténim stroje - zajisteni stroje



Udrzba:

* udrzba po skonceni pracovni smény podle planu denni udrzby stroje (promazani mazacich mist, vysypani
mrizky chladi¢e, umyti oken kabiny, odstranéni drobnych zavad vzniklych béhem smény atd.)

* mazani podle mazaciho planu = zaroven prilezitost ke kontrole pripadnych poskozeni stroje

* operator musi zvladat zakladni servisni ukony (napr. vymeéna hydraulickych hadic)
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Zasady pozarni ochrany

* Pracovni ¢innosti:

* pravidelné zbavovat stroj nanosu oleje, mazacich tukt + horlavych materialt
e udrzovat v suchu kabely akumulatoru

« pravidelné kontrolovat pevnost uchyceni kabell a konektory startéru

» okamazité likvidovat uniky paliv a maziv

Zakazano:

* kourit a manipulovat s otevienym ohném:
* v blizkosti palivového systému a baterii

e pri kontrole a cerpani PHM
* pri pouzivani lehce vznétlivych Cisticich prostredku

e pouzivat k spusténi motoru otevieného ohné + nepouzivat spoustéci plyn spolu s predehrivacem




Stroj vybaven funkénim praskovym HP, na trvale dostupném miste
* Kontrola stabilniho hasiciho zarizeni 1x ro€né (autorizovanou firmou)

PFri prevraceni stroje:
e vypnout motor
* uzavrit ventil paliva
 uzavrit privod elektrického proudu

Pred otevienim krytu a kapot vypnout motor

Na cCisténi nepouzivat naftu

Pred zahajenim oprav nechat stroj zchladnout







Protipozarni stroj na podvozku TDS Bijol MFT 240 6x6 (Slovinsko)



https://www.youtube.com/watch?v=qougpKhnHCs

Otazky:

Charakterizuj TDS a proved jejich zakladni rozdéleni.

Proved rozdéleni harvestorti podle zplsobu zpracovani kmene.

Proved rozdéleni harvestorl podle technickych parametri a podvozku.
Proved rozdéleni forwarderu podle nosnosti a vybaveni k soustfed'ovani drivi.
Charakterizuj podvozek TDS a popis jeho casti — napravy, kola.

Charakterizuj nizkotlaké pneumatiky a kolopasy.

Charakterizuj pohon TDS a popis jeho €asti — motor, prenosové prvky.

Srovnej hydrostaticko-mechanicky (hydraulicky) pohon s pohonem mechanickym.

0 0 NS WNKE

Charakterizuj brzdici systém TDS.

[T
o

Charakterizuj kabinu harvestoru.

[T
=

Charakterizuj hydraulicky jerab — funkce, umisténi na stroji.

(AR
N

Proved rozdéleni hydraulickych jefaba podle konstrukénich typa a zvedaciho momentu.

=
w

Charakterizuj harvestorovou hlavici — funkce, hlavni soucasti.
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Proved rozdéleni harvestorovych hlavic podle konstrukéniho typu, druhu podavaciho ustroji.
Které faktory ovliviuji vhodnost nasazeni TDS?

Které cinnosti zahrnuje predvyrobni priprava?

Jakym zplisobem lze zhodnotit pracovni podminky?

V ¢em spociva priprava pracovisté pro nasazeni TDS?

Uved hlavni zasady technologie prace s harvestorem.

Uved' hlavni zasady technologie prace s vyvazecim traktorem.

Charakterizuj jednotlivé technologické postupy tézby v probirkach (vzdalenost linek) - kompletni harvestorova
technologie a kompletni harvestorova technologie s motomanualni tézbou.

Charakterizuj jednotlivé technologické postupy v obnovnich tézbach (zptisob kaceni).
V cem spociva povyrobni uprava pracovistée?

Vyjmenuj zasady bezpecnosti prace pfri kontrole stroje pred praci.

Vyjmenuj zasady bezpecnosti pFi pracovni ¢innosti.

Vyjmenuj zasady pozarni ochrany pfi pracovni ¢innosti.
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