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Uloha ¢. 1: Velikost, tvar a prostiedi

Autofi: Ondrej Zemek, Alena a Vojtech Baldzovi
Casova naro¢nost: 45 minut

Teéla zivocichi jsou velmi rozmanita, li$i se tvarem, velikosti a celkovym vzhledem. Vzdy
ale plati nékteré obecné zékonitosti, které souviseji nejen s velikosti téla a jeho tvarem, ale
také se zptisobem Zivota a prostfedim, které Zivocich obyva. V této uloze se podivime jak
na tato obecna pravidla, tak i na specidlni pfipady a vyjimky.

1. Velikost téla ovliviiuje vSechny zékladni funkce v organizmu a i v ramci pribuznych
skupin mohou mit velci a mali zastupci velice odli$nou télesnou stavbu.

1. a) U dospélctit nekterych druhii obojzivelnikil, jako jsou mlocici (Plethodontidae)
nebo nékteré druhy Zab, nejsou viibec vyvinuty plice ani zabry. Ktery organ prebird jejich
ulohu?

0,5

<

1. b) Jaké vlastnosti musi tyto druhy mit, aby se bez plic obesly? Uvedte pravé dv

1

1. ¢) Nejvétsi obratlovce nasi planety nalezneme ve vodnim prosttedi. Pro¢ praveé zde? Jaké
vyhody jim voda prinasi z hlediska stavby jejich téla?

1

2. Jisté vite, ze mali homoiotermni (takzvané teplokrevni) Zivo¢ichové spotfebuji vzhledem
ke své velikosti obrovské mnozstvi potravy. Nékdy za jediny den snédi i vice, nez sami vazi.
Velci homoiotermni Zivo¢ichové pritom denné zkonzumuji jen zlomek své hmotnosti.

2. a) Z nasledujicich moznosti, vyznacenych kurzivou, vzdy zakrouzkujte tu spravnou;
pomoci vam v tom muze graf:

Celkova metabolickd aktivita (vyprodukované teplo) se s vétSim télem sniZuje/zvysuje,
ale rychleji/pomaleji, nez by odpovidalo pfimé umére. Z toho tedy vyplyva, Zze mensi
homoiotermni zivocichové maiji rychlejsi/pomalejsi metabolizmus, a tim i vétsi/mensi

pfijem energie v potravé na jednotku své hmotnosti.
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2. b) V poustnim prostiedi se Zivo¢ichové musi vyrovnivat s velmi nepiiznivymi
podminkami a nejedna se pouze o trvaly nedostatek vody. Také dalsi slozky podnebi
kladou na poustni druhy vysoké naroky. Napiiklad v poustich mirného pasu nejsou jen
horka léta, ale i velmi chladné zimy. Kromé sttidani ro¢nich obdobi v8ak v pousti dochazi
k velkym a pravidelnym teplotnim vykyvim i jindy. Kdy?

500 1,000 3,000 2,000 kg

0,5

2. ¢) Neékteti velci bylozravci adaptovani na poustni podminky (velbloudi, antilopy)
vyuzivaji k termoregulaci velkou tepelnou kapacitu téla. K ¢emu u nich, z hlediska teploty
téla, dochazi? Napovédét vam miize odpovéd na otazku 2. b).

2. d) Drobni savci horkych suchych oblasti se pred nejvétsim horkem chrani zptisobem,
ktery je pro velké druhy jen obtizné realizovatelny. Co délaji? Napiste jednu moznost.
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2. e) V jakych zemépisnych sitkach byste o¢ekavali nasledujici druhy lisek? Doplnte pod
obrazky ¢isla podle vyskytu v jednotlivych pasmech.

2.f) Podle jakych morfologickych znakt patrnych z obrazku jste tabulku vyplnili?

0,5

3. a) U nékterych drobnych savct, aktivnich prfes zimu, naptiklad u rejska a nékterych
hlodavcti, mizeme pozorovat zvlastni jev, kdy se na zimu zmen$uje jejich celkova
hmotnost. Dochazi k tomu predev$im redukci mozku, jater a jinych vnitfnich organd.
Jakym zptisobem tato adaptace pomaha prezit zimu, kromé energie ziskané ze vstfebané
tkané?
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3. b) Lasice (rod Mustella) maji o 50 az 100% vyssi rychlost
metabolismu nez jiné druhy savct stejné hmotnosti. Pokuste se to
vysvétlit na zakladé celkové stavby jejich téla.

3. ¢) Vztah velikosti téla a zemépisné $irky dobre ilustruje priklad tu¢naka rodu Spheniscus
ze zapadni polokoule. Prifadte aredly rozsifeni k jednotlivym druhtim tuc¢naka:

ACD druh vySka |hmotnost| areal
spheniscus | oo 1 5 6kg
mendiculus

B .
Sphenlsc‘us 70 em 5kg
magellanicus
Spheniscus
\ o humboldti | 2™ | #K9
C 1

3. d) Jaké ekologické ,,pravidlo“ tuto zavislost popisuje?

]

4. Pro studium evoluce tvarti jsou velmi zajimavym tizemim ostrovy. Jsou zde pozorovatelné
jevy, které se na pevniné vyskytuji jen vyjime¢né. Na izolovanych mistech doslo ¢astokrat
ke vzniku novych druht vyraznym zvétSenim, nebo naopak zmensenim, druhu ptivodniho
(tzv. ostrovni gigantizmus nebo nanizmus).

4. a) Na Krété, Kypru a dalSich ostrovech se v minulosti vyskytovali miniaturni sloni
s vahou jen asi 200 kg. Uvedte pravé dva daivody, které nejspise vedly k jejich zmenseni.




Biologickd olympidda 2011-2012, krajské kolo kategorie A

4.b) Na ostrovech ale v dne$ni dobé nachdzime také obrovské zivocichy, prikladem mohou
byt Zelva sloni (Chelonoidis nigra) z Galapag nebo varan komodsky (Varanus komodoensis)
z Komoda a ptilehlych ostrovii.
Pres jejich velikost vSak tento jev neni pravdépodobné prikladem ostrovniho gigantizmu.
Vyberte, z jakého duivodu (zakrouzkujte prislusné pismeno alfabety):
a) Zelvy sloni nejsou ve skutecnosti velké, jednd se o drobné Zivocichy, své jméno ziskaly
podle slonovinové zbarveného krunyre.

B) Oba tyto druhy mély na pevniné (v Jizni Americe, respektive v Austrdlii) jesté vétsi
pribuzné, ktefi ale jiz vyhynuli.
y) Komodstivarani ani galapdzské Zelvy nemaiji obri velikost geneticky fixovanou — jako

ostatni plazi rostou po cely Zivot a plivodné drobnd zvifata dosdhla na ostrovech vétsi
velikosti, protoZe se zde doZiji mnohondsobné vyssiho véku nez pfibuzni na pevniné.

jen se na ostrovech udrZuje mnohem vétsi variabilita ve velikostech, najdeme tu jak
jedince miniaturni, tak jedince dordstajici obfich rozmérd.

1

4. ¢) Na druhou stranu ale jev zvany ostrovni gigantizmus opravdu existuje. Uvedte ptiklad
pravé jednoho druhu Zzivocicha, ktery dorostl na ostrové do gigantickych rozméri. Dale
napiste, kde se s nim miizete potkat v ptirodé, poptipadé, kde zil, nez vyhynul.

zivocich:

oblast:

1

4. d) Jak se pravdépodobné bude ménit velikost organismt v rizikovém prostredi, kde
¢asto dochazi k timrti z ndhodnych pfi¢in (disturbanci)?

1

5. U nékterych druht se vyskytuje takzvany sexudlni dimorfizmus (rozdily ve vzhledu
jedinct opa¢nych pohlavi). Je dan rozdilnymi a ¢asto protichtidnymi tlaky, pasobicimi
napiiklad na velikost téla, tvar a funkci gamet nebo na chovani jedincti opa¢ného pohlavi.
Velikost zastupct jednotlivych pohlavi se také lisi podle toho, zda pe¢uji, nebo nepecuji o
potomstvo.

5. a) U druhd nepecujicich o potomstvo je rozdil pohlavi dan mimo jiné rtznymi
energetickymi naklady na tvorbu pohlavnich bunék (gamet). Jaky je obecné vztah mezi
velikosti saméich a samic¢ich gamet?
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5. b) Na kazdy typ pohlavnich bunék jsou kladeny rozdilné naroky. Co musi predevsim
zajistit samic¢i gameta? Staci jedna odpovéd.

0,5

5. ¢) Jakou vlastnost musi mit naopak gameta sam¢i? Staci jedna odpovéd.

0,5

5. d) Jaké dusledky to ma pro pocet vyprodukovanych pohlavnich bunék pro kazdé pohlavi?
Kterych je vyprodukovano obecné vice?

0,5

5. e) U savci se zpravidla setkdvaime se samci vét$imi oproti samicim nebo stejné velkymi
jedinci obou pohlavi.
V ¢em je hlavni vyhoda vétsich samcii oproti mens$im? Uvedte jednu moznost.

0,5

Naopak u mnoha obojzivelnikd, naptiklad u ropuchy obecné (Bufo bufo) a téZ u celé fady
hmyzu ¢i pavoukd, jsou samice vyrazné vétsi nez samci. Z jakého déivodu?

0,5
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Uloha ¢. 2: Pitva ¢lenovci

Autofi: Tereza Nedvédova

Recenze: Julie Kovarova, Tereza Polackova
Casova naro¢nost: 70 minut

Nékteré tvary v zivé prirodé nds zaujmou na
prvni pohled, at uz extravaganci, krasou nebo
damyslem. Nékteré ovsem, a¢ neméné krasné a
diamyslné, mohou pti zbézném pohledu zustat
nespatfeny. Pred sebou mate zastupce hmyzu
- $véba amerického (Periplaneta americana),
jehoz ladné kifivky dnes vasemu pozornému
oku neuniknou. Vnéj$i morfologie jeho téla
vykazuje znaky typické pro cely kmen (¢lenovci,
Arthropoda) a zaroven charakteristiky specifické
pravé pro tento rod, dukladné si jej tedy
prohlédnéte. Odpovidejte kratce a jednoznacné.

1. a) Odsttihnéte celou jednu koncetinu $vaba a nalepte ji peclivé izolepou do prostoru
pod otazkou. Davejte pozor, abyste nalepili skute¢né vSech zakladnich 5 ¢asti. Ty pak
pojmenujte.

1,5
1. b) Zivocichové s riiznymi Zivotnimi strategiemi vyzaduji rizné adaptace. Pfifadte
obrazky k ndzvim jednotlivych modifikaci koncetin a ke kazdé vyberte ze seznamu jeden
rod, u kterého se vyvinula.

1. ¢) Pozorné se ted zamérte na konce chodidlovych ¢lanka §véba. Pozorujete svétlé utvary

Loupeziva -
nazyvané polstarky (pulvili ¢i arolium) - k cemu slouzi?
Kraciva -
Plovaci -
Skakava - 0,5
Hrabava - 2. a) Dal$i charakteristickou vlastnosti pokrocilych skupin hmyzu je pfitomnost kiidel. Ze

Prichycovaci - kterych ¢lankd hrudi vyrustaji?

Pfisavna -

1 - ves, 2 — msice, 3 — vosa, 4 — potapnik, 5 - krtonozka, 6 — kobylka,

7 — znakoplavka, 8 — vab, 9 — kudlanka, 10 - ruménice 3,5 0,5
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2.b) V ptivodnim stavu (jak vidite naptiklad na druhém paru kiidel) byvaji kfidla blanita

NIy

vyztuzend zilkami. Jaka struktura v nich tvori Zilnatinu?

0,5

2. ¢) Prvni par ktidel $vaba je ur¢itym zptusobem modifikovan. Jak se tato preménéna
kridla nazyvaji a k ¢emu slouzi?

1

3. a) Kazdy z nas jisté vi, ze vnéjsi vzhled neni v§echno. Abychom nékoho vice poznali,
potrebujeme se zamérit predevsim nato, jaky je uvnitt. Proto sited $vaba vypitvame. Nejdrive
odstfihnéte nohy (celé) a kiidla ntizkami. Télo bez nohou a kfidel uloZte na pitevni misku
bris$ni stranou dold, upevnéte za hlavou a na konci zadecku pomoci $pendlikt a provedte
stfih na jedné strané od konce zade¢ku k predohrudi, stfedohrud pri¢né presttihnéte a
odklopte celou horni ¢ast kutikuly do strany a opét prispendlete. Alternativni metodou je
vzit §vaba do ruky a rozstfihnout nepfipevnéného.

Poté zalijte cely preparat vodou tak, abyste méli celé télo ponofené (voda déla preparat

mnohem prehlednéjsi). Preparujte peclivé, budete za to bodové ohodnoceni.

1,5

3.b) Na odstfizené kutikule hibetni strany vam mitiZe ztstat prichycena ¢ast jedné soustavy.
Zamyslete se, jaka soustava se u hmyzu nachdzi nejvice dorzalné (tedy nejblize hibetni
sténé)?

0,5
3. ¢) Vnitek téla vypliuje z veliké ¢asti napadna bila hmota. Je to tukové téleso (corpus
adiposum). Odstrante je opatrné pomoci prepara¢ni jehly a pinzety. Zorné pole si posléze
vycistéte pomoci proudu vody ze stfi¢ky nebo plastového kapétka. K ¢emu $vabiim tukové
téleso slouzi?

0,5
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16. Anatomie $vaba obecného (Blatta orientalis), samilka:
1 slinna Zlaza, 2 nadrizka slinné #lazy, 3 jicen, 4 vole se vzdusnicemi, 5 Zvykaci Zaludek,
_6 slepé vybézky stfeva, 7 zaludek, 8 Malpighiho trubice, 9 stfevo, 10 koneénik, 11 va-
jeéniky, 12 vejcovod, 13 piidatné ilazy, /4 chlopné (superandlni desti¢ky). 15 cer-
ky, I6 tukové téleso, 17 bfi&ni nervova paska, /8 hrudni nervovéd uzlina, 19 1.
zadetkovy §titek, 20 §tit zadohrudi, 21 3tit stiedohrudi, 22 stit predohrudi, 23 sloZené

oko, 24 okénko, 25 Zelistni makadlo

Zdroj: Cviceni z biologie Il - Boh&¢, OSmera, Papéacek
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4. Peclivé si prohlédnéte prilozeny obrazek a zkuste se ve svém preparatu zorientovat.
Nejprve se zaméfime na travici soustavu. Odstfihnéte ji co nejvice vpredu, uchopte predni
konec pinzetou a vytahnéte lehkym popotahovanim celou travici soustavu z téla ven
(ovSem u fitniho otvoru musi ztistat pripevnénd). Tim se vam travici soustava postupné
cela rozmota. Roztazenou travici soustavu pripevnéte Spendlikem kolmo k ose téla, ¢imz
dobfe vyniknou jeji jednotlivé ¢asti a v télni dutiné budou lépe viditelné dalsi télni soustavy.
Struktury Ize 1épe najit pod binolupou.

4. a) Oznacte ptilozenym bilym $pendlikem zvykaci zaludek. L
4. b) Najdéte nervovou pasku a oznacte ji zlutym $pendlikem. 1
4. ¢) Modrym s$pendlikem oznacte pri¢né pruhované svalstvo. 1

Jakmile budete hotovi s oznac¢ovanim struktur, zavolejte ke svému mistu delegata, ktery
vam udéli body. Neodkladejte to, vypitvané struktury budou pozdéji hiife rozpoznatelné.

5. a) S travenim je u hmyzu spojeno mnoho zajimavych detailii. Stfevo se sklada ze tii
zakladnich ¢asti - predni ¢asti stfeva koncici zZvykacim Zaludkem, stfedni ¢asti stfeva
kon¢ici malpigickymi trubicemi a zadni ¢asti stfeva koncici analnim otvorem. Jisté jste si
vsimli také slepych (tzv. pylorickych) vybézku stieva. K ¢emu slouzi?

0,5

5. b) Svabi maji ve svém stievu symbiotické ,,prvoky* - brvitky (Hypermastigida), které
travi uréitou chemickou slozku potravy, kterou §vab neumi dostate¢né $tépit vlastnimi
enzymy. Uvedte jeji nazev a jmenujte priklad blizce pfibuzné skupiny hmyzu, pro kterou
maji brvitky vzhledem ke sloZeni stravy vyznam zcela zdsadni.

1

5. ¢) Pfedni a zadni ¢ast stfeva jsou ektodermdlniho ptivodu, jsou tedy vystlany kutikulou.
Co se s nimi déje béhem ontogenetického vyvoje §vabi?

0,5
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5. d) K ¢emu slouzi $§vabiim malpigické trubice?
Jakého prvku se pomoci nich $vabi zbavuji?
Jakym organem jsou nahrazeny u obratlovcti?

1,5

6.a) Specifickou soustavou hmyzu je trachealni soustava, ktera slouzi k rozvodu plynt ptimo
ke tkanim. V téle $véba (naptiklad na povrchu volete) je vidime jako tenké opaleskujici
trubicky. Cést odstiihnéte, vlozte do kapky vody na podlozni sklicko a pozorujte. Vevnitt
vzdusnice miizete vidét husta chitinova Zebra (taenidie). K ¢emu taenidie slouzi? Z jakého
zarode¢ného listu jsou tracheje odvozeny (ektodermdlniho, mesodermalniho, nebo
entodermdlniho)?

1

NIY T

6. b) Napri¢ zivocisnou fisi se k dychani pod vodou vyvinula rozli¢na prizptisobeni.
Pritadte k organtim dychani prislu§né zastupce:

Vychlipky streva -

Cely povrch téla -

Trachealni zabry -

Dychani skrze vodni rostliny —

Plastronové dychani (pomoci vrstvicky vzduchu mezi chloupky) -

Siphon -

1 - vifnik, 2 - sumys, 3 - vodomil, 4 — splestule, 5 - larva jepice, 6 — rdkosnicek

2,5
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Uloha ¢. 3: Vodiva pletiva na fezu stonkem
Autofi: Jan Fila a Filip Kolar

Recenzenti: Lukas Falteisek a Petr Zouhar

Casova naro¢nost: 60 minut

Typickym ptikladem spojeni funkce a tvaru v rostlinném téle jsou struktury v cévnich
svazcich. Cévni svazky v prvni fadé slouzi k transportu minerélnich a organickych latek.
Kromé této transportni funkce ale také napomahaji k vyztuzeni stonku a listd. S trochou
nadsazky by se daly prirovnat k Zeleznym ty¢im zpeviujicim Zzelezobetonové bloky.
Kromé samotnych vodivych element mohou za pevnost stonku také bunky se ztlustlymi
bunéénymi sténami, které byvaji umistény mezi vodivymi elementy.

Pti zpevnéni rostlinného téla hraje kromé pritomnosti vyztuzenych bunék nezastupitelnou
ulohu i dostatek vody. Vzpomeiite na nezalitou, zvadlou rostlinu - jeji stonek a listy
nebudou zdaleka tak pevné jako v pripadé zdravé rostliny s dostatkem vody. Kromé toho
miize byt zejména v pripadé listu dal$i dtilezitou vyztuzi neporusena, pevna kutikula.

V této tloze se pod mikroskopem podivame na cévni svazky, v nichz si obarvime jednu
z dilezitych zpevnujicich molekul. Jméno tohoto zpeviiovade bunééné stény vam ale nyni
neprozradime, protoze byste k jeho nazvu méli dospét na zakladé vasich pozorovani.

1. Vasim ukolem bude provést dva fezy stonkem pryskyrniku (rod Ranunculus) - pricny
a podélny. Pomoci nové ostré Ziletky nejprve provedte pricny rez. Nekrajejte stonek
polozeny na sttil - fezy budou méné kvalitni a navic ziletku rychleji ztupite. Sledujte vyklad
delegata, vysvétli vam, jak fezy délat spravné. Davejte pozor, at se nepofezete, ziletka je
velmi ostra! Rez stonkem neprovadéjte v misté, kde je uzlina, ale v ¢lanku mezi uzlinami.
Neni nutné, abyste vytvorili prifez celym stonkem, nejtenci, a tim i nejlépe pozorovatelné
&asti pletiva byvaji naopak na okrajich fezii. Rez nékolikrat zopakujte (alespori 5x), abyste
nasledné mohli pod mikroskopem vybrat pro pozorovani ten nejlepsi.

Poté provedte podélny fez a také ten nékolikrat zopakujte (alespon 5x). Dbejte na to, aby
fez byl veden dostate¢né hluboko pod pokozkou, aby prochazel cévnimi svazky, které
budete pozorovat.

Rezy ihned pomoci $tétecku premistéte do vody na hodinovém skle — nesmi zaschnout. Po
dokonceni fezani odsajte kapatkem a poté filtraénim papirem vodu. Ptihlaste se dozoru
ulohy, ktery vam fezy prevrstvi roztokem floroglucinolu. S barvicim roztokem pracujte
opatrné. V tomto roztoku fezy nechte barvit po dobu 2-3 minut.

Obarvené rezy pomoci $tétecku nebo prepara¢ni jehly premistéte do kapky vody (ne
floroglucinolu!!!) na podloznim skle — v§echny fezy umistéte na jedno podlozni sklo, abyste
potom pod mikroskopem mohli jednoduse vybrat ten nejlepsi. Objekt prekryjte krycim
sklem. Poté co se vam podafi zaosttit preparat, zkuste dale mikro$roubem proosttovat a
pozorujte prostorovou strukturu sledovanych ttvard.
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1. a) Nakreslete pFi¢ny Fez (staci pouze ¢ast stonku) a popiste jednotliva pletiva. Obrazek
kreslete schematicky, nekreslete jednotlivé bunky. Nezapomente na naleZitosti spravného
nakresu.

2,5

1. b) Nakreslete dal$i obrazek, tentokrat detail cévniho svazku na pfi¢ném fezu a
odliste jednotlivé slozky cévniho svazku. Tentokrat nacrtnéte také nékolik bunék. Opét
nezapomente na nalezitosti spravného nékresu.

1,5
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1. ¢) Kromé vedeni latek jsou cévni svazky také diilezitou oporou rostliny. Opornou funkci
nemaji pouze vlastni vodivé elementy, ale také jeden specializovany druh pletiva, ktery
velmi ¢asto cévni svazky doprovazi. Jak se toto oporné pletivo, které muizete vidét v pi¢ném
fezu, jmenuje? Napovime, Ze bylo obarveno svétlejsi rizovou barvou.

1

1. d) Na nasledujici fotografii vidite fez stonkem $achoru foceny pod fluorescen¢nim
mikroskopem.

Zdroj obrazku: http://www.sci.u'ni‘cz/~anatomy/stems/html/cyperusj.htm

Objekt na fotografii neni obarven, vyuziva se autofluorescence pritomnych molekul (jedna
se o stejné molekuly, které jsou barvitelné floroglucinolem). Tento jev spociva v tom, Ze
pritomna molekula zachyti svételné zareni o dané vlnové délce a posléze vyzari svétlo o
vlnové délce delsi. A pravé toto uvolnéné zareni detegujeme a diky nému mizeme tyto
molekuly pozorovat

cast kuly barvitelné florogluci

chlorofyl
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Na obrazku vidite vzorec molekuly, ktera zodpovida za autofluorescenci na obrazku
vy$e. Vedle této molekuly mate k dispozici vzorec chlorofylu, ktery je rovnéz schopen
autofluorescence. Vyberte z nabizenych moznosti chemickou strukturu, kterd umoziuje
zachycovat svételné zareni.

RYR (o
|
OH © o)

A B Cc D 1

1. e) Jak se jmenuje molekula, ktera byla ve vasem preparatu obarvena floroglucinolem,
a byla téz pozorovatelna fluorescenénim mikroskopem diky autofluorescenci? Jesté vam
napovime, ze je jednou z hlavnich slozek téla stromtl.

2. Nyni se vénujte podélnému Fezu.
2.a) Tento fez nemusite kreslit, dtilezité je, abyste si v§imli pozoruhodné obarvené struktury
pripominajici pruzinku. Napovime vam, Ze se jedna o ztlustlou bunéénou sténu, ktera je
pro zpevnéni impregnovana nasi molekulou. Vysvétlete co nejpresnéji, jakou funkci tyto
pruzinky maji. V uvazovani vam pomiize, kdyz si uvédomite, Ze proti gravitaci se voda
pohybuje diky transpira¢nimu sani.

2

2. b) Ktera cast cévnich svazkl se obarvila? Z vasich pozorovani odvodte aspon jedno
zdtivodnéni, podle ¢eho jste danou ¢ast poznali.

2

3. a) Cévni svazky vsak nejsou jedinou oporou rostlinného téla. Pro to, aby byly rostliny
vzpfimené, potfebuji také dostatek vody. Kdyz rostlina nema dostatek vody, vadne. Jakym
mechanizmem zpusobuje ubytek vody zménu tvaru rostlin pfi vadnuti? (Uvazujte roli
vody v jednotlivych bunkach.)
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3. b) V nasledujicim textu zakrouzkujte spravné moznosti u dvojic pojmi napsanych
kurzivou.

Voda je rostlinou pfijimana prevazné koreny / listy. Je dllezitd nejen sama o sobé, ale
také diky obsazenym sacharidiim / minerdlnim Idtkdm, které rostlina ve vodném roztoku
z prostiedi pfijima. Od kofent smérem k listdm je voda dopravovana sitkovicemi /
cévami, které jsou soucasti drevni / lykové Casti cévnich svazkl. Velkd ¢ast vody prijaté
rostlinou je vydéna zpét do prostiedi v podobé vodnich par. Proces odpafovani vody
z povrchu rostliny se nazyva respirace / transpirace. Tento déj probiha velmi intenzivné
zejména, pokud ma rostlina oteviené / uzaviené priduchy. Odpafovéni vody je
vyznamné i z hlediska teplotniho, protoZze odpafujici se voda doddvd / odebird listim
teplo. Kromé toho hraje voda nezastupitelnou ulohu v metabolizmu a je vyznamnou

slozkou cytoplazmy. 3

3. ¢) Pro vedenivody od kofenti az k listim je potfeba souvisly vodni sloupec. Které fyzikalni
jevy (staci uvést jeden) umoziuji tvorbu tohoto nepreruseného vodniho sloupce?

0,5

3. d) I kdyz je voda zasadni pro Zivot rostliny, prilisné mnozstvi vody v ptidé vét§iné druhu
rostlin naopak skodi. Pro¢ zaplavené kofeny odumiraji jiz po pomérné kratké dobé?

1

4. a) V prvnim ukolu jsme se vénovali pficnému fezu stonkem. Stejny preparat je mozné
udélat i z rapiku listu - obrazek ukazuje schematickou kresbu takového preparatu.
Zakrouzkujte pismeno, které oznacuje svrchni stranu listu a své rozhodnuti zduvodnéte.

cévni
svazky

ol o by v/
\Qog()?

\

1,5
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4. b) Rapik obvykle vypada jako tvarové pomérné nezajimavé struktura spojujici listovou

Cepel se stonkem. Presto existuji zastupci, u nichz se rapik rozsifil a tvori ndpadnou
strukturu zvanou fylodium. Zakrouzkujte pismeno, pod nimz se skryva fylodium.

zdroj obrazku: http://www.gutenberg.org/files/33757/33757-h/33757-h.htm

4. ¢) Dalsi typ napadného fapiku ma bananovnik (rod Musa). Popiste, jakou strukturu
bananovnikové rapiky ptipominaji (jakou funkci plni).
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Testové otazky
Editor testu: Petr Synek

U kazdé otazky zakrouzkujte nejvyse dvé spravné odpovédi. Za zcela spravnou odpovéd
ziskate jeden bod, za oznaceni pouze jedné odpovédi z dvojice spravnych je polovina bodu. Za
oznaceni nespravné odpovédi je 0 bodi.

1. Které tvrzeni o rozsivkach (Bacillariophyceae) neni spravné?
a) rozsivky jsou jednobuné¢né organismy s dvoudilnou kiemicitou schrankou
b) dospélé rozsivky se pohybuji pomoci dvou bi¢ikd, z nichz jeden je porostly bi¢ikovym
vla$enim (mastigonemy)
¢) schranky rozsivek tvofi porézni horninu zvanou kiemelina (diatomit)
d) jsou schopny pohlavniho i nepohlavniho mnozeni
e) jsou schopny fotosyntézy

2. Pokud se v srdci ucpe véndita tepna zasobujici kyslikem ¢ast srde¢ni svaloviny, nemuze dojit:
a) k nekrdze (odumfteni) ¢asti srde¢ni svaloviny (tzv. infarkt myokardu)
b) k smrti
¢) k ptekrveni mozku
d) k bolesti za hrudni kosti
e) Zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

3. Manzelsky par nema zZadnou poruchu zraku, ale narodi se jim dcera trpici barvosleposti
(recesivni nemoc vézana na pohlavni chromosom X). Muz obvini svou Zenu z nevéry a vyzaduje
rozvod. Jako genetikovi ti zavola pravnik a pta se na odborny posudek. Co odpovis?
a) Muz je otcem, protoze barvoslepost je recesivni znak.
b) Muz je otcem, protoZe tato nemoc se ¢asto vyskytuje ndhodné.
¢) Muz neni otcem, protoze jinak by musel byt také barvoslepy.
d) Muz neni otcem, protoze muzi nepiedavaji dceram pohlavni chromozomy.
e) Zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

4. Hadce (serpentinity)
a) se na tizemi CR viibec nevyskytuiji
b) jsou typické ridkou a zakrslou vegetaci v dusledku vyssiho obsahu hot¢iku (Mg) a tézkych
kovi (Ni, Co)
c) se vegetaci nelisi od jinych hornin, takze jejich pritomnost v pfirodé pouhym okem
neodhalime
d) jsou drobné meze mezi poli, které se z nasi krajiny postupné vytraceji
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

5. Mezi dvoudomé rostliny patfi:
a) kiidlatka japonska (Reynoutria japonica), jinan dvoulaloény (Ginkgo biloba) a cykas (Cycas
sp.)
b) koptiva dvoudoma (Urtica dioica), ¢ekanka obecna (Cichorium intybus) a rdesno obojzivelné
(Polygonum bistorta)
c) vrba jiva (Salix caprea), krabilice mamiva (Chaerophyllum temulum) a dub letni (Quercus
robur)
d) konopi seté (Canabis sativa), kocidnek dvoudomy (Antennaria dioica) a borovice (Pinus sp.)
e) liska obecnd (Corylus avellana), modiin opadavy (Larix decidua) a biiza bélokora (Betula
pendula)

Cislo souteziciho: ........

6. Jakym zptisobem miiZe u obratlovct dochdzet ke ztraté Zeleza z organismu?
a) zilnim krvacenim
b) moci
¢) modtinami a podlitinami
d) tepennym krvidcenim
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

7. K opyleni u krytosemennych rostlin dochazi, kdyz
a) splynou vaje¢na burka a polarni burika s pylovou la¢kou
b) splynou dvé bunky endospermu s pylovou lackou
¢) splyne pylové bunka s vaje¢nou lackou
d) pylové zrno dopadne na bliznu
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

8. Co maji spole¢ného kocka domaci (Felis catus) a pes domaci (Canis familiaris)?
a) ptitomnost trhaka v chrupu
b) byli poprvé domestikovani ve starovéku
¢) predka
d) maji maly zaludek a dlouhé slepé strevo
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

9. Proteiny zvané chaperony:
a) Pomahaji proteintim zaujmout spravnou (nativni) strukturu.
b) Jsou produkovany ve vy$si mife, je-li burika vystavena teplotnimu Soku.
¢) Pomahaji denaturaci proteind.
d) Samotné nelze zdenaturovat.
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

10. Zdravy skokan (Rana sp.) ma celkem:
a) 16 prsti
b) 17 prstit
¢) 18 prsti
d) 20 prsti
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

11. Vyber spravné(d) tvrzeni o zivotnich cyklech virt
a) existuji viry, které jsou schopny vyvolat lyzogenni i lyticky cyklus
b) lyzogenni cyklus konéi lyzou infikované burky
¢) pouze pti lytickém cyklu se DNA viru zaintegrovava do hostitelského chromozomu
d) Zadny lidsky virus neumi provést lyticky cyklus
e) RNA viry maji lyticky cyklus a DNA viry lyzogenni

12. Ktera(é) z nasledujicich rostlin patfi mezi nahosemenné (Gymnospermae)?
a) jinan dvoulalo¢ny (Ginkgo biloba)
b) stromova kapradina Cyathea
c) cykas (Cycas sp.)
d) blahovi¢nik (Eucalyptus sp.)
e) plavun vidlacka (Lycopodium clavatum)



Biologickd olympidda 2011-2012, krajské kolo kategorie A
13. Co neplati o sekundérnich strukturach proteint?

a) Nejcastéji se vyskytuji a-helix a B-skladany list.

b) Vznikaji diky vodikovym miistkim.

¢) Postranni skupiny aminokyselin urcuji, ktera sekundarni struktura v daném tseku vznikne.

d) Sekundarni struktura vyjadfuje poradi aminokyselin v sekvenci proteinu.
e) Zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

1

'S

. Na podzim listy Zloutnou (oranzovi, ¢ervenaji...),

a) protoze se rozkladaji barviva antokyany, takze za¢ind prosvitat chlorofyl

b) protoze se rozklada barvivo chlorofyl, takze zacinaji prosvitat karotenoidy

¢) protoze se za¢nou syntetizovat karotenoidy, které barevné prekryji chlorofyl

d) protoze se za¢ne syntetizovat hem, ktery barevné prekryje chlorofyl

e) protoze se rozpadne chlorofyl a v listu nejsou jiz Zadna dalsi barviva, barvu dodévaji jiz jen
bunééné stény prazdnych bunék

15. Enzym, ktery v zaludku $tépi bilkoviny, pracuje pfi velmi nizkém pH (1-2). Zbytek travici
soustavy by ale tak nizké pH nesnesl, proto se tvofi mimo jiné:
a) HC], ktera neutralizuje kyselé pH traveniny
b) ptyalin, ktery neutralizuje zasadité pH traveniny
¢) pepsin, ktery oxiduje zasadité pH traveniny
d) voda, kterd rozpousti kyselinu ze zaludku
e) Zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

16. Které z nasledujicich tvrzeni o rostlinné bunce je(jsou) pravdivé(a)?
a) neobsahuje mitochondrie, dychani probihd v chromoplastech
b) je ohranicena chitinovou buné¢nou sténou
¢) cytoplasmatickd membréna rostlin se skladd z lipidové trojvrstvy
d) rostlinnd bunka neobsahuje proteiny, jejich funkci pfebiraji lipidy a sacharidy
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

17. Mezi jednodélozné rostliny nepatii:
a) orobinec uzkolisty (Typha latifolia), ¢esnek medvédi (Alium ursinum)
b) sipatka strelolista (Sagittaria sagittifolia), aron plamaty (Arum maculatum)
c) stulik zluty (Nuphar lutea), leknin bily (Nymphaea alba)
d) snézenka jarni (Galanthus nivalis), kavyl Ivantv (Stipa pennata)
e) Zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

18. Lupeny s vytrusorodym rouskem ma:
a) kotr¢ kaderavy (Sparassis crispa)
b) ¢irtvka méjovka (Calocybe gambosa)
¢) klouzek sli¢ny (Suillus grevillei)
d) pychavka obecna (Lycoperdon perlatum)
e) vraticka mési¢ni (Botrychium lunaria)

strana 11

Cislo souteziciho: ........

19. Co plati o opalovani?

20.

2

—

22.

23.

24.

a) Bunky produkuji melanin jako obranu jaderné DNA pred ptisobenim UV zafeni.

b) Melanin je produkovan jen ve specializovanych bunkéch jater, odkud je rozesilan.
vezikularnim transportem do pokozkovych bunék.

¢) Tvorba melaninu je funk¢né spojena se syntézou melatoninu, proto po nadmérném slunéni
dochazi k poruchdm spanku.

d) Podporuje tvorbu vitaminu D.

e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

Jaké chovani oznacujeme jako preskokové?

a) Gtok psa bojového plemene na malé dité

b) ¢isténi si pefi u aktérit kohoutiho zapasu

¢) zdolani prekazky pti parkuru

d) upravovani kravaty ve stresové situaci

e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravnd

. Co neplati pro doby ledové, glacialy?

a) Prevladalo chladné klima s ¢etnymi vykyvy teplot.

b) Rada evropskych druhd Zivocichd a rostlin se piesunula do refugii ve Sttedomofi.
c) Ve stepich na okraji ledovce vznikaly sprasové ptdy.

d) V historii Zemé byly celkem dvé — wiirm a mindel.

e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

Co plati o pulcich nasich zab?

a) Pulci skokana ostronosého (Rana arvalis) jsou proudomilni.

b) Pulci vSech nasich druh jsou bylozravi.

¢) Nejvétsi pulce ma blatnice skvrnita (Pelobates fuscus).

d) Pfi metamorféze vSech nasich druhii nejprve pulci narostou zadni nohy, poté se odlomi
ocasek a nakonec vyrostou piedni nohy.

e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

Receptory pro steroidni hormony se v burice nenachazeji v cytoplazmatické membréné, ale

v cytoplazmé nebo i v jadre. Jak Ize tuto zdanlivou nesrovnalost vysvétlit?

a) Steroidni hormony jsou buitkami vyuzivany pro tzv. autokrinni signalizaci, kdy burka signal
vysila a zaroven i ptijima.

b) Steroidni hormony neptisobi pfimo v burice, ale jsou jenom posli, ktefi prendseji informaci
dal.

¢) Steroidni hormony jsou schopné samovolné prochdzet pfes cytoplazmatickou membranu.

d) Ve vajecnicich a varlatech, kde steroidni hormony t¢inkuji, existuje specidlni membranovy
prenasecovy protein pro steroidni hormony.

e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

Rychlost transpirace (odparovani vody z povrchu rostliny) zvysuje:
a) zavieni praducha

b) proudéni vzduchu

¢) vysoka vzdusna vlhkost

d) vyssi teplota

e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna
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25. Co plati o domacich roztocich (napt. rodu Dermatophagoides), ptivodcich mnohych alergii?
a) Ve sttedni Evropé se vyskytuji pouze na Slovensku.
b) Alergenem jsou hlavné svlecky a trus.
¢) Hlavnim alergenem jsou roztoci sami a nejvice jejich vajicka.
d) Zpusobuji akné.
e) Zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

m. supracoracoideus

26. Ktera z nasledujicich struktur je listového ptivodu?
a) ostny raze (Rosa sp.)
b) trny kaktust (Cactaceae)
c) kolce slivoné (Prunus sp.)
d) kvétni luzko sluneé¢nice (Helianthus sp.)
e) Zadnd z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

m. pectoralis major

27. Ktery fad ma proménu dokonalou (holometabolii)?

a) blechy (Siphonaptera) 30. Glutathion je v bunice v§udypfitomny tripeptid tvofeny glutamovou kyselinou, cysteinem a
b) posvatky (Plecoptera) glycinem. Z informace o jeho sloZeni nebo ze vzorce glutathionu odhadnéte jeho hlavni funkci
¢) blanokfidli (Hymenoptera) v burce:
d) viekazi - termiti (Isoptera) a) nema funkci, je to sekvence spole¢nd véem N-konctim proteint, ktera je hned po translaci
e) zadna v vyse uvedenych odpovédi neni spravna odstépena
b) antioxidant (diky své -SH skupiné)
28. Proteiny urcené pro export na povrch burky ¢) zasoba aminokyselin pro proteosyntézu
putuji sekre¢ni drahou pres endoplazmatické d) zanofenim mezi listy cytoplazmatické membrany reguluje jeji fluiditu
retikulum (ER) a Golgiho aparat. Ur¢itd doména e) funguje jako nezelené fotosyntetické barvivo
transmembranového proteinu se na za¢atku nachdzi O
uvnitf (v lumen) ER. Kde se bude tato doména
nachdzet az protein dorazi na misto uréeni? O
a) v mimobunééném (extraceluldrnim) prostoru SH
b) v cytoplazmé Q Q K (@)
¢) v matrix mitochondrie Il Il | H il
d) zhruba v poloviné pripadii v cytoplazmé a N N\/J\
v druhé poloviné pfipadu v extracelularnim % " H >
prostoru N H2 e)

e) Zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

29. S pomoci schématu létacich svald ptakil vyberte ten, ktery pohybuje kiidlem smérem nahoru.
a) sval podklickovy (musculus supracoracoideus)
b) velky prsni sval (musculus pectoralis major)
c) oba se na pohybu kiidla smérem nahoru podileji stejné
d) u vétsiny vnéj$i prsni, ale u tu¢ndka (Sphenisciformes) a potaplic (Gaviiformes) vnitini
e) zddna z vyse uvedenych odpovédi neni spravna
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Uloha ¢. 1: Tvary zivoéisnych bunék a tkani
Autor: Juraj Sekeres

Recenzenti: Tomas Panek, Martin Volf

Casova naro¢nost: 45 minut

Nejmensi funkéni jednotkou vsech zivych organizmu je bunka. V uvodech uéebnic a
v mnoha teoretickych uvahach se pracuje s takzvanou ,obecnou eukaryotni bunkou,
ktera ma vyvazené zastoupeni zakladnich organel a priblizné kulovity tvar. V redlném svété
ma ovSem vétsina eukaryotickych bunék do tohoto schématu daleko. Mnohobunééné
organizmy se sklddaji z mnoha rtiznych typti bunék, které se lisi tvarem i vnitfnim
slozenim, a jsou specializované k vykonavani konkrétnich tkold. Tvar a vnitfni usporadani
bunék uzce souvisi s vykonavanou funkci. V této tloze se budete zabyvat pravé specializaci
bunék, zejména pak souvislostmi mezi tvary bunék a jejich funkcemi.

1. V nasledujicim textu podtrhnéte vzdy pravé jedno spravné z nabizenych tvrzeni:

Vyvoj mnohobunééného organizmu vZdy zacind jednou diploidni burikou/nemusi
zacinat jednou diploidni burikou. Rozrizriovani bunék je z ¢asti fizeno jejich vzajemnou
komunikaci. Buiiky vylucuji do mezibuné¢ného prostoru signalni molekuly, které
ovliviuji okolni buriky. Tyto signalni molekuly jsou vétsinou proteiny/nukleové kyseliny.
RUzné typy specializovanych bunék v jednom organizmu se obvykle lisi svou genetickou

informaci/maji zpravidla stejnou genetickou informaci.

Buriky, zejména rostlinné, mohou béhem svého Zivota podstatné zvétsit sviij objem.
Rostlinnd bunka béhem rlstu pfijima velké mnozstvi vody, které se ukladd do
chloroplastu/Golgiho apardtu/vakuoly/bunécné stény. Schopnost bunky takto rdst
nezdleZi na pevnosti bunécné stényl/je vyssi, pokud je bunéénd sténa pevnéjsilje niZsi,
pokud je bunéénd sténa pevnéjsi.

Na rozdil od bunék tvoficich rostlinné télo se burky ZivocichG béhem rdstu a
rozrliznovani nového jedince Casto presouvaji (migruji). Délaji to zejména pomoci
biciki/amébovitym (mériavkovitym) pohybem/presunem krevnim Ffecistém. Prisedlé
nepohyblivé buriky mohou byt ve vyvijejicich se i dospélych télech sdruzené do epitelli
(vystelkové tkané) tvofenych jednou nebo vice vrstvami tésné sousedicich bunék.
Z lidskych organ( se epitelova (vystelkovd) tkan hojné vyskytuje napfiklad v mozku/
stfevech/kosti. Nékteré buriky se po specializaci nemohou dale délit, protoze ziskaly
prilis slozity tvar nebo pfisly o nékteré dulezité organely. Jiné specializované bunécné

typy se za jistych okolnosti délit mohou. V nasem téle jsou to napfiklad lymfocyty (typ

bilych krvinek)/neurony/erytrocyty (Cervené krvinky). 4
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2. Ruzné zivocisné bunky jsou svou strukturou specializovany na odlisné funkce. Aby mohly
bunky tyto specializované funkce lépe plnit, mohou obsahovat vy$s$i mnozstvi nékterych
organel. Z nasledujiciho seznamu organel priradte ke kazdému typu bunky pravé jednu,
kterd je u specializované bunky pritomnd ve vy$sim mnozstvi. Ke kazdé bunce priradte
pravé jednu organelu a kazdou organelu prifadte pouze k jednomu bunéénému typu.

Organely a struktury k pfifazeni: 1 — aktinova vlakna, 2 — Golgiho aparat, 3 - keratinova

vldkna, 4 - lyzozom, 5 - mitochondrie

Specializovana bunka Zmnozena soucast

Bunka ve stievé aktivné prenasejici ziviny (za spotieby
energie)

Buiika kosterniho svalu specializovaného na anaerobni
Z4atéz

Neutrofil (bunika pohlcujici a travici nepratelské bakterie)

Burika slinivky bfisni vylucujici travici enzymy

Pokozkova bunka

2,5

3. Pred sebou mate obrazky nékterych znamych specializovanych bunék. Obrazky A a B
ukazuji bunky krytosemennych rostlin, obrazky C a D bunky savcti. Vasim ukolem v této
otazce bude uvést ke kazdé z bunék jeji funkci a také napsat, jak ji k vykonavani této funkce
pomaha jeji tvar. (Nemusite uvadét nazev dané buriky, stadi jeji funkce.)

&L MY
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A: Funkce:

Vliv tvaru:
B: Funkce:
Vliv tvaru:
C Funkce:
Vliv tvaru:
Pismeno . .
D: Funkce: obrazku Popis funkce Cislo
A Soudeckovitéd burika schopna pojmout velké mnozstvi vody.
Vliv tvaru: Slouzi jako zésoba vody.
Burika obsahuje vacky s pigmentem, které se mohou bud’
B rozprostfit po celé cytoplasmé (burika je pak tmava, obr. B1),
6 (B1+B2) | nebo se seskupit v jednom bodé (burika je pak svétla, obr. B2).
Umoznuje organizmu ménit barvu.
4.V této otdzce se seznamite s nékolika specializovanymi burikami, které se vyskytuji u ” . , —
. . L S 1xos o o , Bunka obsahuje vldkno, které se po mechanickém nebo
omezeného poctu organizmu. Bunky jsou k vidéni na obrazcich A-F, popis jejich funkei L v xo s " . )
) v 141y ey 1ie ws . chemickém podrazdéni vymrsti. Toto vlakno obsahuje jed
je uveden v tabulce. Vasim tkolem bude kazdé burice prifadit ¢islo kresby organizmu, u C ) ) - T L L
a bunka svému nositeli pomaha lovit kofist a branit se pred
predatorem.
Burika slouzi k vytvareni vodniho proudéni a filtrovani
mikroskopické potravy (napfiklad bakterii) z vody. Bicik uprostied
D kmitanim vytvaii proud (spolu s kmitanim bicik( dalsich
podobnych bunék) a zaroven podtlak, diky kterému voda proudi
k bi¢iku pres limecek z mikroklk(. Na tomto limecku se zachytava
potrava (limecek vlastné slouzi jako cednik).
E Diky mnohonasobné zvétsenému povrchu umoziuji takovéto
buriky svému nositeli prichytit se k rGznym povrchdm.
Bunka ma pevnou, ale kiehkou bunéc¢nou sténu a pfi
F mechanickém kontaktu praska. Prasknutim se uvolni obsah, ktery
ma drazdivy Ucinek. Burika ma tedy obrannou funkci.
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5. Aktinovy cytoskelet a mikrotubuly tvori leSeni vyztuzujici bunky a podileji se tak na
vzniku a udrzeni jejich tvaru. Podatilo se objevit latky, kterymi lze aktinovy cytoskelet nebo
mikrotubuly cilené rozbit. Srovnani zdravych bunék a bunék s odbouranym cytoskeletem
pak ukazuje, jakou konkrétni funkci plni cytoskelet ve zdravé burnce. Na obrazku nize
vidite znazornéné 4 ruzné typy rostlinnych bunék bez ptsobeni specifické latky (vlevo),
po rozbiti mikrotubulii (uprostred) a po rozbiti aktinového cytoskeletu (vpravo). Z nize
uvedenych tvrzeni vyberte pravé dvé, ktera spravné vystihuji funkeci aktinového cytoskeletu
a mikrotubulii pti regulaci tvaru rostlinnych bunék.

K £

Po rozbiti
mikrotubull

Bez plsobeni
specifickou latkou

A. Aktinovy cytoskelet ani mikrotubuly ve skute¢nosti neovliviuji tvar bunék, maji vliv
spide na jejich velikost

Po rozbiti aktinu

B. Funk¢ni mikrotubuldrni cytoskelet je dllezity pro spravné rozliseni mist, ve kterych
ma burika rlst vice a ve kterych ma rGist méné.

C. Funk¢ni aktinovy cytoskelet je dllezity pouze pro spravné rozliseni mist, ve kterych
ma burika rlst vice a ve kterych ma rGst méné. Nema ale pfilis vliv na miru rlstu.

D. Funk¢ni mikrotubularni cytoskelet je dilezity pro dostatecny rdst bunék. Pokud je
narusen, buriky budou mit pfiblizné spravny tvar, ale mensi velikost.

E. Funkéniaktinovy cytoskelet je dilezity pro dostate¢ny riist bunék. Pokud je narusen,
bunky budou mit mensi velikost.

F. Aktinovy i mikrotubularni cytoskelet vyznamné reguluji kone¢ny tvar bunék, ale
zadny z nich neni podstatny pro to, aby burnky dosahly spravné velikosti.
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6. Stejné jako jsou bunky v téle mnohobunéénych organizmu prizptsobené k vykonavani
specifickych funkci, jsou bunky jednobunéénych organizmi prizptisobené prostiedi, ve
kterém tyto organizmy ziji. Tvar a povrchové struktury napriklad odpovidaji zptisobu,
jakym se organizmus pohybuje v prostfedi nebo jak ziskdva potravu. Nize naleznete
néakresy péti rtiznych nalevniki a popisy, jak se tito nalevnici pohybuji a Zivi. Ke kazdému
popisu v tabulce prifadte odpovidajici organizmus z obrazka 1-5 (napiste jeho ¢islo do
tabulky).

Popis Cislo
A | Dovede se prichytit k podkladu i plavat, vychytava z okoli mensi kofist.
B | Volné plave a chytd mensi kofist.
C Zije prisedle a Zivi se burikami srovnatelné velikosti jako je sam tak, ze

je natravi a postupné pohlcuje jejich obsah.
D [ Pohybuje se po povrchu, Zivi se mensi kofisti.
E Volné se pohybuje a lovi jednobunécné organizmy i srovnatelné

velikosti jako je sam.

2,5
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Uloha ¢. 2: Promény exoskeletu u élenovci
Autofi: Dan Lestina a Marie Reslova

Recenzenti: Katefina Cerna a Petr Synek

Casova naro¢nost: 60 minut

Na téle hmyzu se nalézaji rizné vyristky (externity): tykadla, nohy, ustni tstroji, kfidla,
trachealni zabry, kladélko, zadeckové privésky, a jisté byste prisli i na dalsi. Ackoli jsou tyto
vyriistky nesmirné variabilni, at uz morfologicky nebo funk¢né, vSechny jsou odvozené ze
spole¢ného zakladu — multifunkéni koncetiny davného predka hmyzu.

Na nékolika exemplafich hmyzu, zastupcti riznych skupin, si ukazeme, jak se razné typy
vyrtstka v pribéhu evoluce vlastniho hmyzu pretvarely.

Vzorki je pét, jsou oznaceny A az E.

1. a) Fylogeneticky strom je jednim z nejndzornéjsich zobrazeni pribuzenskych vztahti
mezi organismy. Zatrad své vzorky do fylogenetického stromu. Pro napovédu uz jsme
do néj doplnili jména ¢i obrazky nékterych taxond. Na volnd mista oznacend I-VII vepis
oznaceni vzorku (A-E). Dvé mista ztistanou nevyplnéna.

jepice #utd (Pothamanthus luteus)

sidlo kralovské (dnax imperator)

rus doméci (Blarrella gormarica)

vickaz zhoubny (Rericulitermes flavipes)
krtonotka obeend (Gryllotalpa grylioralpa)

N
L%
)

(e

=

kmétice péskovand. (Graphosoma lineatum)

svétiska vétsi (Lampyris noctiluca)

2,5
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1. b) Dvé pozice ztstaly volné, kdo tam patii? Napis ¢isla volnych mist a ke kazdému uved
jméno zivocicha, ktery by se na dané misto hodil. Vybirej z nasledujicich moznosti:

1 - cikdda vini¢na (Tibicina haematodes), 2 — jepice predjarni (Baetis rhodani), 3 - liSaj
smrtihlav (Acherontia atropos),4 - mravkolevbézny (Myrmeleon formicarius),5 — octomilka
obecna (Drosophila melanogaster), 6 — po$vatka rybarice (Perla burmeisteriana),7 — sviznik
zvrhly (Cicindela hybrida), 8 - vazka ctyfskvrnna (Libellula quadrimaculata), 9 - ves§
munka (Pthirus pubis).

2

2. Prirad k nasledujicim popistim ustniho ustroji vzorky A az E a napi$ jednu konkrétni
strukturu ¢i vlastnost ustroji, ktera vas k tomuto prifazeni dovedla. Pokud si dikladné
prohlédnes své vzorky, urcité ti to pomize. K jednomu tvrzeni muze$ priradit i vice
vzorki.

Ustni Ustroji pfizplisobené k probodnuti pevného povrchu a vysati obsahu
Vzorky:

Struktura ¢i vlastnost:

Ustni Gstroji umoznujici ukousnout pevnou stravu
Vzorky:

Struktura ¢i vlastnost:

Ustni ustroji pfizptsobené k sani a olizovani tekutin z povrchu
Vzorky:

Struktura ¢i vlastnost: a

3. Na obrazku vidi$ rozkreslené ustni ustroji typu, ktery najde$ i mezi svymi vzorky.
Struktury oznacené kiizkem jsou kusadla (mandibuly)

“Qi%?f)
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3. a) Od jednoho ze vzorkd, ktery ma tstni ustroji stejného typu, jako je na obrazku vyse,
kusadla odtrhni pinzetou a nalep pomoci izolepy vedle obrazku. Oddél skuteéné jen
kusadla, bez ostatnich ¢asti ustniho astroji. Uved, ktery vzorek jsi pouzil:

3. b) Zakrouzkyj jedno spravné tvrzeni ze tii uvedenych:
I) U kiidlatého hmyzu (Pterygota) je plvodni pfiblizné takova podoba Ustniho Ustroji,
jaka je na obrazku vyse v Uloze 3.

1) Ustni Gstroji uvedené na obrazku v ukolu 3 neni pvodnim typem ustniho Ustroji
hmyzu. Tento typ se vyvinul z Ustniho Ustroji pfizplsobeného k séni nektaru, coz je
plGvodni potravni strategie kfidlatého hmyzu. Ustni Ustroji na obrazku slouzi k zvykani
tvrdé potravy.

) Ustni Gstroji uvedené na obrazku v ukolu 3 neni pdvodnim typem Ustniho Ustroji
hmyzu, ale vzniklo pfizplsobenim pro dravy zpUsob Zivota. U predkd kfidlatého hmyzu
Uplné chybéla kusadla.

1

4. Jisté jsi mezi svymi vzorky nalezl ruménici pospolnou (Pyrrhocoris apterus) a poznal
typ jejiho ustniho ustroji. Plostice prijimaji obvykle tekutou potravu, ruménice je
viak vyjimkou. Tento druh se u nas zivi predevsim malymi ofisky jednoho bézného,
dlouhovékého stromu.

Ktery strom to je (sta¢i rod) a jakym zptisobem dokaze ruménice tuto potravu prijmout?

1,5

5. a) Roztrzity entomolog napsal nékolik tvrzeni o vzorcich, které mas pred sebou. Tvrzeni
si pozorné precti a posud, zda jsou pravdiva. Pokud se rozhodnes, ze prislusné tvrzeni
je bez chyby, vybarvi v obrazku na dalsi strance policka oznacena ¢islem tohoto tvrzeni.
Pokud se rozhodnes, ze je v prislusném tvrzeni chyba, oprav jej tak, aby bylo spravné a
zadné policko nevybarvuj.

1:Vzorek D: Jsou pfitomny dva pary blanitych kfidel slouzicich k letu.
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4:Vzorek A: Tento druh neni schopen letu.
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5.b) Vybarvenim v obrazku se ti objevil néjaky objekt (nebo mozna objekty). Napis, co to
je.

0,5

5. ¢) Pozorné si pod binolupou prohlédni strukturu, kterou jsi napsal do predchozi otazky,

vy

na vzorku D. K ¢emu slouzi ¢erné vybarvené policko ze schématka?

1

6. Nejznaméj$im typem hmyzi koncetiny je kraciva noha. Mohlo by se zdat, Ze jeji tcel
je jasny, nicméné kromé mnoha specialnich adaptaci mnohych skupin hmyzu najdeme
tfeba i na obycejnych nohou, jako ma vzorek C, organy zcela nesouvisejici s mechanikou
pohybu. K ¢emu slouzi malé poli¢ko na holeni (holen se odborné nazyva tibia) predniho
paru nohou tohoto vzorku?

1

7. Jak jsme jiz napsali v ivodu, i kladélko je organ odvozeny od koncetin davného predka
hmyzu. Ale jak uz tomu byva, ani kladélko u mnohych skupin hmyzu neztistalo kladélkem,
néktefi ho maji preménéné v obranny nastroj. Ktery ze vzorktt md kladélko takto
pozménéné? (Je ukryté uvniti zadecku, lze jej vysunout jemnym zatla¢enim na zadecek.)
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Uloha ¢. 3: Velikost, tvar a prostiedi
Autoti: Jaroslava Kubesova

Recenzenti: Jan Fila, Jindfich Prach
Casova naroénost: 60 minut

List je hlavnim fotosyntetickym organem naprosté vétsiny rostlin. Pro tuto funkci je
nélezité prizpusoben - plocha listu byva co nejvétsi, aby rostlina zachytila co nejvice
slune¢niho zafeni. Zaroven jsou listy nejcastéji ploché, aby se oxid uhlicity (CO,), zdroj
uhliku pti fotosyntéze, mohl dobfe dostavat difuzi od priducht ke véem fotosyntetizujicim
bunkdm. Ac¢koli optimdlni feseni se zdd na prvni pohled jednoduché (velké a ploché listy),
rtizné podminky prostredi donutily rostliny, aby své listy déle ptizptisobovaly. Pojdme se
v nasledujici tloze podivat, jak se s jednotlivymi problémy rostliny vyporadaly.

V otdzce 1 se budeme zabyvat mechy, u kterych asimila¢ni organy odpovidajici listim
cévnatych rostlin vyrustaji z gametofytu, nazyvame je proto listky (fyloidy). V této otazce
budeme pracovat s lupou a mikroskopem.

1. a) Mnohé mechy si vyvinuly velmi zajimava ptizptisobeni k preziti sucha. Podivame se
pomoci lupy a pak i mikroskopu na bézny mech rourkatec obecny (Syntrichia ruralis), ktery
roste na oslunénych mistech (holé zemi, zdech a bazickych skalach, i na borce stromi).
Nejprve si vezméte suchou rostlinku mechu (na Petriho misce), prohlédnéte si ji v suchém
stavu a zalijte ji trochou vody. Pozorujte (nejlépe pod lupou), jak rostlinka reaguje. Poté si
pod lupou prohlédnéte jeji listky. V nésledujicim textu zakrouzkujte vzdy jednu spravnou
moznost:

Na rozdil od vétsiny/stejné jako vétsina suchozemskych rostlin je rourkatec
obecny schopen prezit vysuseni. Jeho listky jsou zakon&eny hyalinnimi
(nezelenymi) chlupy, které ve vyschlém stavu ¢néji nad rostlinku a tim ji
chrani proti pfilis intenzivnimu sluneénimu zdreni/poskozeni z drolici se suti

a drobnych kaminkd/ztraté Zivin z vysusenych cdsti.
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1. b) Nyni pomoci pinzety utrhnéte jeden listek z rostlinky, polozte jej na podlozni
skli¢ko, zakapnéte malou kapkou vody a opatrné priklopte krycim sklickem. Kryci skli¢ko
pokladejte tak, ze jednu jeho hranu polozite na podlozni skli¢ko blizko kapi¢ky vody a
pak kryci skli¢cko priklopite na skli¢ko podlozni. Tim zamezite vzniku bublin mezi obéma
skli¢ky. Pozorujte preparat pod mikroskopem, za¢néte od nejmensiho zvétSeni a postupujte
az k zvétseni 200-400 krat.

Listek rourkatce je tvoren jedinou vrstvou bunék. Pokud si preparat proostrite, zjistite,
ze tyto bunky maji velmi nepravidelny povrch, ktery je nejlépe pozorovatelny u bunék
na okraji listku. Nakreslete obrazek okraje listku, postaci jen nékolik sousednich bunék.
Dbejte pritom na nalezitosti spravného nakresu (ndkres tuzkou, s popisky a uvedenym
zvétSenim).

1. ¢) K ¢emu slouzi nepravidelné vyrustky (papily) na povrchu bunék? Vyhod je vice,
napovime vam, Ze souviseji s prostfedim, kde se rourkatec vyskytuje a s podminkami,
kterym tam celi. Postaci, kdyz vymyslite jednu spravnou odpovéd.

1,5
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Nasledujici otazky (2-4) se budou tykat objekti, které mate pred sebou. Je to 8 riiznych
lista ¢i rostlinnych ¢asti (A-H). Vasim tikolem bude k nasledujicim ptikladtim vzdy priradit
jeden objekt z nabidky a zapsat jeho pismeno do volného policka u prislusné otazky.
K objekttim, které si nevyberete béhem nasledujicich otdzek, se vratime na konci ulohy.

2. a) Hlavni ochranou proti suchu je zabranit pfiliSinému odparu vody z rostliny. Toho lze
dosahnout mnoha zptisoby. Nejzndméj$im z nich je tvorba sukulentnich forem. Vyberte
z nabidky listd sukulentni list a pozorné si ho prohlédnéte. List mtzete téZ roziiznout
ziletkou nebo skalpelem. Cim vsim je list viditelné ptizptisoben k $etrnému hospodateni
s vodou? Uvedte alespon dvé moznosti.

1,5

2. b) Daldi zajimavou strategii ochrany proti suchu uz na tomto listu pouhym okem
nevypozorujeme. Spociva totiz ve specializovaném typu fotosyntézy, pojmenovaném po
rostlindch z Celedi tlusticovitych (Crassulaceae) — CAM (Crassulacean acid metabolism),
nalezneme jej vSak i u dal$ich celedi. CAM rostliny ¢asové oddéluji pribéh fotosyntézy a
otevieni priaduch, aby tim snizily ztratu vody. Béhem které ¢asti dne maji tyto rostliny své
priiduchy oteviené?

0,5

2. ¢) Rostliny podobajici se sukulentiim mtizeme nékdy nalézt i v jistém specifickém
typu mokiadi - tedy v prostiedi, kde maji zdanlivé vody dostatek. Cim je viak voda
téchto mokradil typickd? Napovime, Ze se jednd o osmoticky stres (postaci jednoslovna
odpovéd).

0,5

3. a) Vysoko v horach jsou rostliny vedle kolisani teplot vystaveny také prudkému vétru,
intenzivnéj$imu slune¢nimu zareni a kratké vegeta¢ni sezéné. Vyberte z nabidky list, ktery
se podle vas nejlépe prizpiisobil témto podminkam alpinského pasma (sukulentni formy se

sice v horach také vyskytuji, ale v nabidce najdete jesté lépe prizptisobeny list).

0,5

3. b) Prizptisobeni k chladu vyzaduje ¢asto nejen prizptisobeni listi ale i celkového vzhledu
(habitu) rostliny. Zakrouzkujte v obrazku, jaké tfi typy habitu byste u vysokohorskych

rostlin o¢ekAvali:

1,5
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3. ¢) Srovname-li abiotické (nezivé) podminky vyssich hor mirného pasma s podminkami
arktickymi, nalezneme mnoho podobnosti. Presto se v né¢em, pro fotosyntézu rostlin
zvlasté podstatném, lisi. V ¢em? Uvedte dvé odlisnosti.

1

3. d) V horach stfedni Evropy se vyskytuji druhy, které maji hlavni areal rozsiteni daleko
na severu, odkud k ndm pfisly v dobach ledovych. Jak se tyto druhy rostlin a zivocichii
nazyvaji?

0,5

4. a) Mnohé dreviny pouzivaji pro preckani neptiznivych podminek (at uz chladu nebo
sucha) pomérné drastické prizpiisobeni, které je i v Ceské republice Siroce rozifené.
Vyberte z nabidky list, kterého se toto prizptisobeni tyka.

0,5

4. b) Ztratou které chemické latky je zptisoben soucasny vzhled listu? (Vodu neuvazujte.)

0,5

5. V teplych oblastech rostliny ¢asto museji fesit problémy zcela opa¢né, protoze diky
intenzité slune¢niho zareni miize dochdzet k prehfivani listu. V nasledujicim textu
zakrouzkujte vzdy jednu spravnou moznost.

Jednoduché/slozené listy jsou odolnéjsi proti prehfivani, protoze souvisld/
nesouvisld plocha listu mize byt Iépe ochlazovana vétrem. S tim souvisi
i tvar okraje listu. Listy s celistvym/zubatym okrajem usnadnuji pohyb
vzduchu nad listem.

1,5

6. a) Podivame-li se na relativné nepribuzné skupiny vodnich rostlin, zjistime, Ze se jejich
listy svou stavbou velmi ¢asto podobaji. Jak se nazyva jev, kdy rtizné skupiny organizmi
vyvinuly v ur¢itém prostiedi podobné zivotni formy?

0,5

6. b) Laku$nik vodni (Batrachium aquatile) roste v mirné tekoucich a
stojatych vodach. Na hladiné a ve vodnim sloupci vytvari dva odlisné
typy listl (na obrazku). Jaké vyhody ve vodé prinaseji nitovité listy?
Uvedte dvé vyhody.

(upraveno z: http://luirig.altervista.org/schedeit/pz/ranunculus_aquatilis.htm)
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7. a) Dalsi zavazny stres, se kterym jsou rostliny nuceny se vyporadat, izce souvisi s jejich 8. a) Nyni se vratme zpét k nasi nabidce listtl. Do nasledujici tabulky priradte jednotlivé
ptisedlym zptsobem zivota. Nemohou utéci pred bylozravci (herbivory). Jakymi zptisoby objekty k jejich funkci. (Postaci, kdyz priradite kazdy objekt k jedné své nejvyraznéjsi
se tedy proti nim mohou branit? Uvedte tfi rizna prizptisobeni. funkci. Objekty, které jste jiz priradili k nékteré z predchozich otazek, nepouzivejte.)

l. List pfizplsobeny oligotrofnimu prostiedi (s nedostatkem Zivin)

I List se zasobni funkci

1,5

7.b) Bobovité stromy rodu Maniltoa z tropickych pralestt Nové Guiney vyuzivaji neobvyklou .| Lists ochrannou funkci

strategii pfi rtistu novych listil. Listy nejprve vyrazné vyrostou, ale jsou nezelené a svésené

(na barevném obrazku). Poté velmi rychle zezelenaji a napfimi se. Rostlina se tak snazi IV. | List s lakajici funkci
skryt mladé listy pred herbivory. Pro¢? Cim jsou pro né pravé mladé listy tak ldkavé?
Uvedte dvé moznosti. V. | Rostlinna ¢ast, kde zadny list neni viditelné pfitomen

2

8. b) Podle ¢eho jste poznali, ze ttvary prirazené k predchozi otazce (V.) nejsou listového
ptvodu?

0,5
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Testové otazky
Editor testu: Petr Synek

U kazdé otazky zakrouzkujte nejvyse dvé spravné odpovédi. Za zcela spravnou odpovéd
ziskate jeden bod, za oznaceni pouze jedné odpovédi z dvojice spravnych je polovina bodu. Za
oznaceni nespravné odpovédi je 0 bodi.

1. Zivocisné houby (Porifera)
a) chytaji a travi potravu pomoci lime¢kovych bunék (choanocyti).
b) jsou prisedli vodni zivoc¢ichové, ktefi obyvaji sladké vody i more.
¢) prorustaji svym myceliem (podhoubim) motské dno.
d) jsou skupina hub, které zptsobuji kozni mykdzy (napiiklad pliseir na nohou).
e) zadna z vys$e uvedenych odpovédi neni spravnd
2. Cévni svazky v kofeni
a) nejsou pritomny.
b) jsou uspotradané stejné jako ve stonku.
¢) se nazyvaji kofenové vlasky.
d) obsahuji jen dfevni ¢ast (xylém).
e) zadna z vysSe uvedenych odpovédi neni spravna
3. Vice zeleza v potravé pottebuji prijimat
a) muzi, protoze maji vice svalové hmoty.
b) Zeny, protoze maji v mozku vyvinutéjsi centrum emoci, kde je zelezo dulezitym stavebnim
prvkem - pti nedostatku miize dochédzet k ¢astéj$im depresim.
¢) muzi, protoze maji rychlejsi metabolizmus.
d) Zeny, protoze Zelezo ztraceji menstrua¢nim krvacenim.
e) Zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna
4. Nasi bézni planktonni korysi buchanky (Cyclops sp.) plavou pomoci:
a) tykadel
b) hrudnich nozek
c) ocasni ploutvicky
d) rozsitenych klepet
e) Zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna
5. Organogenni vdpence
a) pokryvaji vétsinu tizemi CR.
b) jsou typické chudou zakrslou vegetaci diky nedostatku dusiku.
c) se vegetaci, ktera je pokryvd, nelisi od jinych hornin (napt. rul a svort).
d) mohou byt usazeniny vapenatych schranek motskych organizmi.
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna
6. Dvoudomé rostliny
a) maji ty¢inky i pestiky pritomny v kazdém jednotlivém kvétu.
b) maji na jedné rostliné zvlast samic¢i a samei kvéty.
¢) maji sam¢i a samici jedince.
d) na rozdil od jednodomych snéseji samoopyleni.
e) zadna z vys$e uvedenych odpovédi neni spravnd
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7. Plsik liskovy (Muscardinus avellanarius)
a) se vyskytuje v tundre
b) se zivi vyhradné rostlinnou potravou
¢) hrabe si nory v zemi, které vystyla travou a listim
d) v zimé hibernuje
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

8. Mezi typické hormony hmyzu patii
a) ekdyson (svlékaci hormon)
b) kyselina mravenci
¢) juvenilni hormon
d) auxin
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravnd

9. Tokozelka nadmuta (Eichhornia crassipes), znama jako vodni hyacint
a) se stejné jako vétsina invaznich druht rostlin $ifi hlavné generativné (pomoci semen)
b) na rozdil od vétsiny invaznich rostlin nebyla zpoc¢atku péstovana pro okrasu
¢) se spolu s vysazenym okounem nilskym (Lates niloticus) podili na zaniku ptavodnich
ekosystému africkych jezer
d) pochézi z vychodni Asie a nekontrolované se §ifi v oblasti Velkych americkych jezer
e) vznikla v Benatkach adaptaci bézné péstovaného hyacintu na vodni prostredi

10. V soucasné dobé se muzete v nejriiznéjsich médiich doslechnout o GMO. Co tato zkratka
znamena?
a) celosvétové zmény klimatu (Global Muggy Oscillation)
b) sklenikovy efekt (Green-house Mankind Overlay)
¢) geneticky modifikovany organismus (Genetically Modified Organism)
d) pohlavné prenosné nemoci (Genitally Mobile Oppression)
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

1

—

. Ktera z nasledujicich hub neni za syrova jedovata?
a) muchomurka rizova (Amanita rubescens)

b) htib satan (Boletus satanas)

¢) zampion zapadny (Agaricus xanthodermus)

d) zévojenka olovova (Entoloma sinuatum)

e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravnd

12. Pavodce moru, bakterie Yersinia pestis, je na lidi pfenasena:
a) plosticemi z ¢eledi zakefnicovitych (Reduviidae)
b) v8i détskou (Pediculus capitis) a v§i $atni (Pediculus humanus)
¢) blechami (napt. Xenopsylla cheopis)
d) komérem rodu Anopheles
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

13. Vacnatci (Marsupialia)
a) krmi mlddata matefskym mlékem.
b) jsou vejcorodi.
¢) jsou jedini puvodni savci Indonésie .
d) uz davno vyhynuli.
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna



Biologickd olympidda 2011-2012, krajské kolo kategorie B

14. Pro¢ je pro velké savce snazsi udrzovat télesnou teplotu?
a) Maji vétsi pomér povrchu ku objemu téla nez mali Zivocichové, miizou ho aktivné vyuzivat
k slunéni nebo vyzafovani tepla.
b) Maji mensi pomér povrchu ku objemu téla nez mali Zivo¢ichové, proto ztraci méné tepla
vyzafovanim a méné je ohfiva prostredi.
¢) Ziji ¢asto v teplejsich oblastech, kde je snadné udrzovat stalou vysokou télesnou teplotu.
d) Veétsi zivocichové maji rychlejsi metabolizmus.
e) Zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

15. Co neplati o pylu?
a) muiZe se $ifit vétrem, vodou i pomoci Zivocichtt
b) je haploidni
c) je dulezitym zdrojem informaci o vyvoji krajiny
d) ma u rtznych skupin rostlin specificky tvar
e) zddna z vyse uvedenych odpovédi neni spravna
16. Osttice (rod Carex) od trav pozname podle:
a) trojhranné lodyhy
b) svétle zelené barvy
¢) sklerotizovanych (vyztuzenych) okraji listtt
d) trsnatého rastu
e) zadna z vys$e uvedenych odpovédi neni spravna
17. Co maji spole¢ného rady kudlanky (Mantodea), $kvofi (Dermaptera) a termiti (Isoptera)?
a) nepritomnost kridel
b) kousaci dstni tstroji
c) bylozravost
e) Zadna v vyse uvedenych odpovédi neni spravnd
18. Které(4) z nasledujicich tvrzeni o metabolizmu rostlin je(jsou) pravdivé(a)?
a) Pri fotosyntéze rostlin vznika oxid uhlicity.
b) Rostliny neuméji dychat, provozuji jediné fotosyntézu.
c) Fotosyntéza spotfebovava zna¢né mnozstvi kysliku.
d) Fotosyntéza probihd v mitochondriich.
e) Zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna
19. Metanefridie, uzavienou cévni soustavu a samdi i samici pohlavni organy soucasné mizeme
najit v téle:
a) raka (Astacus sp.)
b) pijavky (Hirudo sp.)
c) skeble (Anodonta sp.)
d) mihule (Lampetra sp.)
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

20. Sekvence ACGGTAGTGGGTA mtize byt:
a) bakteridlni DNA
b) eukaryotni DNA
¢) bakteridlni rRNA
d) bakteridlni nebo eukaryotni mRNA
e) Zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna
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21. Zakladni rovnice fotosyntézy (6 CO, + 6 H,O + energie > C H ,O, + 6 O,) vyjadiuje, ze z oxidu
uhli¢itého a vody pri dodani energie vznika glukdza a kyslik. Pro¢ tato reakce neprobiha ve
sklenici perlivé vody (tzn. vody nasycené oxidem uhlic¢itym)?

a) V soustavé je prili§ mald koncentrace oxidu uhli¢itého.

b) Chybi zde sloZity enzymaticky aparat, ktery dokaze sérii postupnych kroki redukovat oxid
uhli¢ity na cukr.

¢) Chybi zde energie. Pokud bychom perlivou vodu povarili, reakce by probéhla.

d) Chybi zde slunecni energie. Pokud bychom perlivou vodu postavili na pfimé slunce, reakce
by probéhla.

e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

22. Infarkt srde¢ni svaloviny (myokardu) vznika:
a) nedostatkem bilkovin v potravé
b) podrazdénim branice (¢lovék Skytd a tim porusi srde¢ni svalovinu)
¢) ucpanim ptivodni tepny a nedostate¢nym zdsobenim myokardu kyslikem
d) casto pii infekci roupem détskym (Enterobius vermicularis)
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

23. Co maji spole¢ného kopr (Anethum sp.), celer (Apium sp.), petrzel (Petroselinum) a libecek
(Levisticum sp.)?
a) patti do Celedi mitikovitych (Apiaceae)
b) jedna se o kofenovou zeleninu
¢) do Evropy je ptivezl Krystof Kolumbus
d) jejich listy obsahuji vonné silice
e) ani jedna z vySe uvedenych moznosti neni spravna

24. Vyber moznost, kde jsou vSechny dvojice spravné ve tvaru rostlina - jeji ¢ast vyuzivana
v kuchyni:
a) jalovec — bobule, dyné - bobule, zazvor - borka, skotice — oddenek, kmin — dvounazka
b) jalovec - Sistice, dyné — dvounazka, zazvor — oddenek, skotice — borka, kmin - bobule
¢) jalovec - $istice, dyné - bobule, zazvor — oddenek, skofice — borka, kmin — dvounazka
d) jalovec - bobule, dyné — dvounazka, zdzvor — borka, skofice — oddenek, kmin - §istice
e) jalovec — bobule, dyné - bobule, zazvor - hliza, skotice — borka, kmin - dvounazka

25. Lymfa (miza) u ¢lovéka
a) cirkuluje lymfatickymi cévami v uzavteném obéhu a do tkani se dostava pouze pri poranéni
b) proudi lymfatickymi cévami a vléva se do Zilni krve
¢) vznika z tkdnového moku
d) nikdy neobsahuje bilé krvinky (lymfocyty)
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

26. Na obrazku je hlava gaviala (Gavialis sp.). Cim se
prevazné zivi?
a) hlavonozci
b) velkymi savci
¢) planktonem
d) rybami
e) rostlinou potravou (pfedevsim plody mangrovniki)
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27. Jaké struktury jsou na obrazku oznacené $ipkami?
Napovime, Ze se jednd o jinan dvoulalo¢ny (Ginkgo
biloba).

a) souplodi kryté zduznatélym kvétnim lizkem
b) duznaty plod (peckovice)

c) semena se zduznatélym osemenim

d) duznaty plod (bobule)

e) pfeménéné pupeny slouzici k nepohlavnimu
rozmnozovani

28. Jak se jmenuje struktura oznacena na obrazku $ipkou,
k niz se u ptakt upinaji létaci svaly?

a) hteben kosti hrudni (crista sterni)

b) lopatka (scapula)

¢) srostlé kli¢ni kosti (tzv. furcula)

d) krkav¢i kost (os coracoideum)

e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

29. PreruSovana ¢ara na obrazku je:

a) Mohorovici¢ova diskontinuita
b) Wallaceova linie

¢) studeny motsky proud nesouci mnozstvi Zivin z antartktické oblasti

d) termoklina
e) ¢ast Milankovicova cyklu
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30. V depozitati Britského muzea jsme nasli polozku oznacenou ,,Challenger, 1912, The Lost World,
South America® Jedna se o kostru predni koncetiny preménéné v kridlo (viz obrazek). Miizeme
pouze na zdkladé anatomickych znaka rozhodnout, zda patfila pterodaktylovi nebo netopyrovi?
a) Ne, podle ktidla nejde rozhodnout, potebovali bychom lebku.

b) Ano, jednad se skute¢né o kiidlo pterodaktyla, protoze je prodlouzen jediny prst.

¢) Ano, je to ktidlo netopyra, protoze jsou prodlouzeny vsechny prsty.

d) Ne, anatomicka stavba ktidla na obrazku neodpovida ani netopyrovi, ani pterodaktylovi.
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna
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