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Krajské kolo BiO A

Uloha ¢. 1

Velikost, tvar a prostiredi

K udé€leni plného poctu bodi ve vypisovacich otazkach nemusi byt odpovédi soutézicich rozhodné tak
dikladné, jako odpovédi v autorském feSeni. Ty se snazi postihnout vSechny mozné odpovedi a
obsahuji tfeba i detaily a dovysvétleni, které po soutézicich nechceme. Staci, pokud soutézici spravné
vystihnou hlavni princip, myslenku.

1. a) kuze

Za 1. a) 0,5 bodu

1. b) za kazdou spravné uvedenou vlastnost 0,5 bodu. V ptipadé vice nez dvou odpovédi zohlediiovat
pouze prvni dvé tvrzeni. Bude-li jedno dobfe a jedno Spatné&, uznat za 0,5 bodu.

mald velikost téla

pomaly metabolizmus

velky povrch téla proti malému objemu (protahly tvar, dlouhé koncetiny)

tenka, pro plyny snadno prostupna kiize

prokrvena kiize

trvale vlhka kize

Zal.b) 1 bod

1. ¢) mohou mit mnohonasobné¢ vétsi velikost téla, protoze nejsou limitovani op€rnou soustavou (jsou
nadnaseni vodou, na sousi by se nemohli pohybovat)

za odpoveéd’ v tomto smyslu 1 bod

Zal.c) 1 bod
Celkem za otazku 1. 2,5 bodu

2. a) zvySuje / pomaleji / rychlejsi / vetsi

za kazdou moznost spravné 0,5 bodu, za Spatné neodecitat

Za2.a) 2 body

2. b) teplotni rozdily mezi dnem a noci

noci jsou velmi chladné, dny horké

za odpoveéd’ v tomto smyslu 0,5 bodu

Za2.b) 0,5 bodu

2. ¢) Diky veliké tepelné kapacité trva velbloudim ve dne déle, nez se piehieji a v chladné noci jim
nakumulované teplo v téle déle vydrzi.

Tato zvifata se tedy ve dne zahtivaji pomaleji a v noci naopak chladnou pomaleji, nez nepfizpiisobena
zvitata s nizsi tepelnou kapacitou.

za odpoveéd’ v tomto smyslu 1 bod

Za2.c) 1 bod

2. d) Travi nejteplejsi ¢ast dne v ukrytu, note, zahrabou se. Spravné je t€z schovaji se.

Snizeni metabolizmu pomoci aestivace = letniho spanku (neni u savctu bézna, ale existuje), anebo
pomoci denni strnulosti.

za odpoveéd v tomto smyslu 1 bod

V piipadé vice odpovédi zohlediiovat pouze prvni tvrzeni.

Za2.d) 1 bod

2.¢) 1B, 2A, 3C

za Uplné spravnou odpoveéd’ 1 bod, jinak 0 bodi

Za2.e) 1 bod

2. f) Delsi externity (usi, Cumak) v teplejsSich oblastech (umoziuji vetsi tinik tepla, ochlazovani)/ kratsi
externity v chladnych oblastech (zabranuji ztratam tepla)

delsi a hust¢jsi srst v chladnéjsich oblastech — je lepsi izolaci / v teplych oblastech srst kratsi a fidsi
Staci jedna odpoveéd’ ve smyslu ,,délka usi, nebo cumaku, nebo srsti, vysvétleni neni nutné

za kteroukoliv z téchto odpovédi 0,5 bodu

Za.f) 0,5 bodu
Celkem za otazku 2. 6 bodi



3. a) SniZeni energetické spotfeby témito narocnymi organy, a nasledné celkove nizsi naroky na
potravu.

ZmenSeni téla a tedy snizeni potravnich narokt. (Dehnelav jev)

Snizeni absolutniho mnoZzstvi potravy potiebného k pieziti.

za jednu z téchto odpovédi 1 bod

Za 3. a) 1 bod

3. b) Velmi protahly tvar téla zpisobuje vetsi tepelné ztraty diky relativné velkému povrchu viici
objemu.

za odpoveéd’ v tomto smyslu 1 bod, za pouhé uvedeni délky téla bez zdtivodnéni 0,5 bodu
Za3.b) 1 bod
3.0

druh vyska véha areal

t. galapazsky Spheniscus mendiculus 50 cm 2,6 kg A

t. magellansky Spheniscus magellanicus 70 cm 5kg C

t. Humboldtav Spheniscus humboldti 65 cm 4 kg B

tabulka uplné spravné 1 bod, jinak 0 bodu

Za3.c) 1 bod
3. d) Velikost a hmotnost u ptibuznych druhti vzrista od rovniku k polim.

Staci i Bergmanovo pravidlo.

Za 3. d) 1 bod
Celkem za otazku 3. 4 body

4. a) absence predatorti (na pevning by se tak mali sloni snadno stali kofisti velkych Selem)
nedostatek potravy, omezené zdroje

vyhodnost mnozeni v niz§im véku — mensi slon dospéje a rozmnozi se diiv nez velky (mali sloni pak
v populaci prevladnou).

Za kazdé z vysvétleni v tomto smyslu 0,5 bodu, maximalné 1 bod.

V ptipadé¢ vice nez dvou odpovedi zohlediiovat pouze prvni dvé tvrzeni. Bude-li jedno dobie a jedno
Spatné, uznat za 0,5 bodu.

Za 4. a) 1 bod

4. b) B) oba tyto druhy méli na pevniné (Jizni Americe respektive Australii) jesté vétsi ptibuzné, kteti
ale jiz vyhynuli

za oznaceni spravné moznosti 1 bod

Za4.b) 1 bod

4. ¢)

dronte mauricijsky (blboun nejapny, dodo - Raphus cucullatus) — Mauritius (Maskarény)

orel Haastuv (Harpagornis moorei) — Novy Zéland

pstros (Aepyornis) — Madagaskar

moa (Dinornis robustus, D. Novaezelandiae, Megalapteryx didinus) — Novy Z¢land

kakapo sovi (Strigops habroptila) — Novy Z¢land, Tresci ostrov

nelétavy ¢ap (Leptoptilos robustus) — Flores

straSilka (Phobaeticus chani) — Borneo a dalsi

velejestérky (rod Gallotia) — Kanarské ostrovy

pozemni legudni (rod Cyclura) na Antilach

slipka takahe (Porphyrio hochstetteri) — Novy Zéland

leguan motsky (Amblyrhynchus cristatus) — Galapagy

obii zajic (Nuralagus rex) — Menorca

vyhynuli hlodavci (pfibuzni plchtim, rod Hypnomys) — ostrovy ve Stiedozemi

obii lemufi — Madagaskar

orientacni seznam na: http://en.wikipedia.org/wiki/Insular_gigantism

V ptipadé vice odpovédi zohlednovat pouze prvni.

za spravny druh0,5 bodu



za spravné umisténi druhu 0,5 bodu, za chybné 0 bodd,

Za4.c) 1 bod
4.d) budou se zmensSovat (rychlejsi dospivani — vétsi Sance se rozmnozit nez se néco stane)
Za4.d) 1 bod
Celkem za otazku 4. 4 body
5. a) Samici gamety jsou vétsi, samci mensi.

staci uvést jedno z téchto tvrzeni, druhé plati automaticky 1bod

Za5. a) 1 bod

5. b) Zajisténi energie, materidlu, Zivin, vyzivy pro zygotu.

za odpoveéd’ v tomto smyslu 0,5 bodu

Za5.b) 0,5 bodu
5. ¢) Schopnost dostat se k samici gamet€; pohyblivost, mala velikost (takze neveze nic navic a je
rychld).

za odpoveéd’ v tomto smyslu 0,5 bodu

Zas. c) 0,5 bodu
5. d) Samicich gamet je zpravidla produkovano méné, samcich vice.

za odpoveéd’ v tomto smyslu 0,5 bodu

Zas. d) 0,5 bodu
5. €) Moznost ziskat a uhajit vétsi mnozstvi samic (ve€tsi teritorium) pred ostatnimi samci, produkce
vetsitho mnozstvi spermii (vEtsi varlata), vyhravaji souboje s jinymi samci (vetsi fyzicka sila).
staci jedna z moznosti, nebo odpoveéd’ v tomto smyslu 0,5 bodu

Zas. e) 0,5 bodu
5. f) Cim v&tsi je samice, tim v&t§i mnozstvi vaji¢ek vyprodukuje. RozmnoZovani je nebezpeéné,
vyplati se ho riskovat jen v pfipadé moznosti velké sntisky. Spravné jakakoliv odpovéd’ ve smyslu
,,lepsi mnozeni®.

za odpoveéd v tomto smyslu 0,5 bodu

Za 5. f) 0,5 bodu
Celkem za otazku 5. 3,5 bodu
Celkem za ulohu ¢. 1 20 bodi



Uloha ¢&. 2

1. a) Kycel, prikycli, stehno, holen, chodidlo s drapkem (coxa, trochanter, femur, tibia, tarsus)
1,5 bodii vse spravné (1 bod za 4 spravn¢, jinak 0 bodt; pokud $patné odpreparovana

koncetina 0 bodii)

1. b) Loupeziva — 9 — kudlanka — C

Kraciva - 2, 3, 8, 10 — svab, vosa, mSice, ruménice — B

Plovaci — 7 (4) —znakoplavka (potdpnik) — D

Skakava — 6 — kobylka — F

Hrabava — 5 — krtonozka — A

Prichycovaci —1 —ves — E

Prisavna — 4 — potapnik - G

3,5 bodi vse spravne (0,5 bodu za kompletni trojici; u kracivé staci jeden zastupce)

1. ¢) Slouzi na Splhani po hladkych povrsich, slouzi jako prisavky 0,5 bodu za odpovéd ve
smyslu ptichyceni

2.a) 2, 3. - stredohrud, zadohrud’ (mesothorax, metathorax) 0,5 bodu za uvedeni Cisel
2.,3. 1 za uvedeni stfedohlud’, zadohrud’

2. b) Vzdusnice (tracheje) — ve skutecnosti se jedna o vybézek vnitini dutiny vyplnény vrstvou
bunek, mimo tracheji tu proudi i hemolymfa a jsou zde nervy 0,5 bodu — staci uvést
tracheje

2. ¢) Krytky (tegminy) — chrani 2. par blanitych kiidel 1 bod (0,5 bodu za uvedeni nazvu
a 0,5 bodu za uvedeni ochranné/ kryci funkce; krovky i polokrovky jsou Spatné!)

3. a) pitva — pokud neni videét, zZe se evidentné odchylili od navodu/zcela neznicili ¢ast
preparatu 1,5 bodii (jinak individualn¢ podle delegata)
3.b) Cévni 0,5 bodu

3. ¢) Vydrzi dlouho hladovét/zasoba energie 0,5 bodu za odpoveéd’ v tomto smyslu;
neuznavat vyziva, potrava...

4. a) hodnoti delegat, viz schematicky obrazek 1 bod
4. b) hodnoti delegat 1 bod
4. ¢) hodnoti delegat — bod za uvahu, zZe svaly budou v oblasti hrudi, ne zadecku 1 bod



16. Anatomie Svdba obecného (Blatta orientalis), samika:
1 slinna Zldza, 2 nadrika slinné zlazy, 3 jicen, 4 vole se vzdudnicemi, 5 Zvykaci Zaludek,
6 slepé vybézky stfeva, 7 zaludek, 8 Malpighiho trubice, 9 stievo, 10 koneénik, /1 va-
jeéniky, 12 vejcovod, I3 pfidatné Zlizy, 14 chlopné (superandlni desticky), 15 cer-
ky, 16 tukové téleso, I7 bfisni nervovd paska, /8 hrudni nervovd uzlina, 19 L.
zade&kovy Stitek, 20 §tit zadohrudi, 2/ 5tit stfedohrudi, 22 it predohrudi, 23 sloZené
oko, 24 okénko, 25 elistni makadlo

5. a) Zveétsuji povrch stieva pro traveni (popr. taky tam bydli symbionti) 0,5 bodu za aspon
jednu z moznosti

5. b) Celuloza, termiti 1 bod (0,5 bodu za celulézu, 0,5 bodu za termity)

5. ¢) Musi se sviekat 0,5 bodu za zminéni svlékani

5. d) K vylucovani dusikatych metabolitii 0,5 bodu za odpoved’, ze slouzi k vylucovani;
ovSem k vylucovani vody je Spatné!

Dusiku 0,5 bodu

Ledviny 0,5 bodu

Celkem za 5. d) 1,5 bodu

6. a) Vyztuzuje vnitiek tracheji, aby nekolaboval (nezplostil se a mohl volné prochazet
vzduch), z ektodermu (ektodermalniho) 1 bod (0,5 bodu za odpoveéd ve smyslu zabranéni

zmény prasvitu tracheje, vyztuzeni, 0,5 bodu za ektoderm)

6. b) Vychlipky streva — 2 — sumys

Cely povrch téla — 1 — virnik

trachealni zZabry — 5 — larva jepice

dychani skrze vodni rostliny — 6 — rakosnicek

plastronové dychani (pomoci vrstvicky vzduchu mezi chloupky) — 3 — vodomil

siphon — 4 — splestule 2,5 bodu (za kazdou spravnou dvojici 0,5 bodu, posledni
zbyde)

Celkem za wlohu ¢. 2 20 bodii.



Uloha ¢. 3

1. a) (1) za vystizn€ nakresleny obrazek 1 bod. V kresb¢ se nehodnoti esteticky dojem ale vystiznost.
Spravny nakres by mé¢l zahrnovat schéma pricného fezu stonkem — staci pouze cast stonku, nemusi byt
vykresleny jednotlivé buiiky, podstatné je umisténi jednotlivych pletiv!

po 0,5 bodu se strhava za kazdy z prohteskl: nakres neni tuzkou, nakres neni dostate¢né velky, neni
uvedeno zvétSeni; nestrhava se do zapornych hodnot za cely kol 1.a)

Pokud nakres znatelnym obkreslenim fotky Sachoru, udéluje se za tento tikol 0 bodt. Bfe¢tan ma
stavbu stonku typickou pro klasické dvoudé€lozné, zatimco $achor piedstavuje zastupce
jednodéloznych, tudiz nakres podobny jednod€loznym je Spatné a nevystihuje pozorovani soutéziciho.
(2) dalsi max. 1,5 bodu za popisky: 0,5 bodu za kazdy z nasledujicich (nemusi byt uvedeny vsechny a
vzdy staci jedno ze synonym): xylém / dfevo; floém / Iyko; epidermis / pokozka; sklerenchym;
primarni kara; cévni svazky.

je mozno uvést tfi libovolné popisky z predchoziho, které neoznacuji to samé (naprtiklad za trojici
xylém, floém a cévni svazky se ud€li 1 bod — cévni svazky popisuji to samé co dva piedchozi popisy,
udéli se tak 0,5 bodu za xylém a 0,5 bodu za floém)

po 1 bodu se strhava za popsani a zakresleni vnitfnich bunécnych struktur, které pfi tomto
jednoduchém fezu nemohly byt vidét (napt. chromozomy, jadro, chloroplasty...); nestrhava se do
zapornych hodnot za cely kol 1.a)

Poznamka: sklerenchym se barvi svétlejsimi odstiny ruzové a cévni svazek tmavsim odstinem.

epidermis dvcn

cévni svazky

rimarni i Y dvevo K9 2
sklerenchym P %
sklerenchym (nemusi byt videt kara R,
ve viech preparatech) Levui §

Za 1. a) 2,5 bodu

1. b) (1) za vystizné nakresleny obrazek 0,5 bodu. V kresbé se nehodnoti esteticky dojem ale
vystiZznost.

Spravny nakres by mél zahrnovat detail cévnich svazkli — z ndkresu by mél byt patrny rozdil mezi
buitkami v xylému (dfeve) a ve floému (Iyku). Staci nakreslit nékolik bunck, obrazek jimi nemusi byt
zcela vyplnén. Soutézici mize v nakresu zahrnout sklerenchym, ale za né¢j se ani nepficitaji, ano
neodecitaji body.

po 0,5 bodu se strhavé za kazdy z prohteskt: nakres neni tuzkou, nakres neni dostatecné velky, neni
uvedeno zvétSeni; nestrhava se do zapornych hodnot za cely kol 1. b)

(2) dalsi max. 1 bod za popisky: 0,5 bodu za kazdy z nasledujicich (nemusi byt uvedeny vSechny a
vzdy staci jedno ze synonym): xylém / dfevo / céva / trachea; floém / lyko / sitkovice; sklerenchym.
Tentokrat nestaci popisek ,,cévni svazky* — za néj se body neptidéluji.




Ilyko
sklerenchym
(flcém) (nemusi byt v‘:dll
we viech preparatech)

dievo [V J7e
(xylém) ie

Pozndamka: prvni nakres nezahrnuje sklerenchym, druhy nakres ho zahrnuje. Soutézici miize uvést
Jednu z verzi (obé jsou spravné), za sklerenchym se nepricitaji body a naopak pri jeho neuvedeni se
body neodecitaji.

po 1 bodu se strhavé za popsani a zakresleni vnitinich buné¢énych struktur, které pti tomto
jednoduchém fezu nemohly byt vidét (napt. chromozomy, jadro, chloroplasty...); nestrhava se do
zapornych hodnot za cely ukol 1. b)

Zal.b) 1,5 bodu
1. ¢) sklerenchym (neuznavat kolenchym; i kdyby byl v preparatu ptitomen, floroglucinol ho
neobarvi), uznat také: sklerenchymaticka vlakna

Zal.c) 1 bod
1.d) A
Zal.d) 1 bod

1. e) lignin, uznat také dievovina (neuznavat: dievo; lignin neboli dfevovina je pouhou slozkou
xylému = dfeva, nikoli tim samym)

Zal.e) 1 bod
Celkem za otazku 1. 7 bodi

2. a) Tyto pruzinky vyztuzuji bunécnou sténu cév / tracheji (bun¢k xylému / dfeva). Zabraiuji tak
zkolabovani stén smérem do vnititku buiiky (a tedy zacpani cév), ke kterému by doslo diky podtlaku
vzniklého vlivem transpiracniho sani. Je potfeba vystihnout, ze chrani buiiku pfed nezddoucim
plsobenim podtlaku. Pti odpovédi, Ze se jedna o vyztuz buiiky proti mechanickému plisobeni nebo Ze
se jedna o vyztuz rostliny bez zminky o podtlaku 0,5 bodu. Za pouhé heslovité uvedeni slova
,.podtlak® 0,5 bodu, pro zisk v§ech bodu je nutno odpovéd’ uvést tak, aby byly patrné souvislosti.
(Pro upfesnéni — soutézici toto vysvétleni nemusi uvadét: Stény cév nejsou ztlustlé po celém svém
povrchu, aby mohlo dochazet ke kontaktu cév s okolnimi bunikami.)

[ustrativni obrazky podélného fezu, ktery méli soutézici vidét, kreslit ho ale nemusi:



Y e '
[
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Poznamka: U druhého obrazku je videt, ze staci maly kousek tenkého rezu a danou strukturu lze
pozorovat, rozhodné tedy rez nemusi byt idedalni po celé své délce.

Za2.a) 2 body

2. b) xylém / dfevo; uznévat také cévy / tracheje (za stejny pocet bodi); staci uvést jeden z ndzvt a
staci uvést cesky (1 bod); rozeznatelny podle (1) ztlustlin na podélném fezu typickych pro cévy
(tracheje) a (2) vétsiho priméru a tlustych bunéénych stén cévnich elementi na pricném fezu (1 bod;
staci jedno zdtvodnéni)

Za2.b) 2 body
Celkem za otazku 2. 4 body

3. a) Voda je nedilnou soucasti cytoplazmy; pokud za¢ne bunka trpét nedostatkem vody / zaéne mit
vysoky osmoticky potencial / zaéne mit nizky vodni potencial, piestane vnitini obsah bunék tlacit na
bunécnou sténu (buiika nemiize vytvaret turgor) a bunky tak ztraceji svou pevnost. Je nutné vystihnout
podstatu, ze pfi nedostatku vody nemiiZe cytoplazma tlacit na bunéénou sténu. Stac¢i uvést: Buiika
piestane mit turgor.

Za3.a) 1 bod

3. b) kofeny; mineralnim latkam; cévami; dfevni; transpirace; oteviené; odebira (3 body za vSechny
spravné moznosti, po 0,5 bodu odecitat za kazdou chybu, maximalné vSak do 0 bodit)

Za3.b) 3 body

3. ¢) kapilarita / adheze a koheze (staci uvést jednu moznost); uznavat také kapilarni vzlinani,
pfilnavost vody nebo soudrznost molekul vody

Za3.c¢) 0,5 bodu

3. d) za 1 bod uznavat: zaplavené kotfeny nemaji dostatek kysliku pro dychani; ve vod¢ se kyslik hiie
rozpousti (stac¢i vystihnout podstatu); za 0,5 bodu uznat, Ze koteny se udusi

neuznavat: rostlina /kofeny se utopi — je to pfili§ nepiesné oznaceni

neuznavat: ve vod¢ kofeny shniji — to byva az diisledkem odumfeni kofend vlivem nedostatku kysliku
Za 3. d) 1 bod

Celkem za otazku 3. 5,5 bodt

4. a) strana B — 0,5 bodu

xylém (dfevo) a floém (Iyko) v fapiku navazuji na xylém (dfevo) a floém (lyko) ve stonku; xylém
(dfevo) byva lokalizovan uvniti stonku a floém (lyko) blize povrchu; floém (Iyko) tak je v listu blize
spodni strang, xylém (dfevo) svrchni (za vystiZzeni podstaty polohy slozek cévnich svazki: 1 bod)
Za4. a) 1,5 bodu

4. b) obrazek B (1 bod)

(obrazky znazornuji: A — fylokladium listnatce (Ruscus), vznika pfeménou stonku; B — fylodium
lackovky (Nepenthes); C — sukulentni listy nettesku (Sempervivum); D — slozeny list trnovniku akatu
(Robinia pseudoaccacia); soutézici tyto informace nemuseji uvést)

Za4.b) 1 bod

4. ¢) tvori ,,kmen* zvany pseudokaul (staci vystihnout, Ze tvofi kmenovitou strukturu)

Za4.c) 1 bod
Celkem za otazku 3. 3,5 bodu

Celkem za ulohu ¢. 3 20 bodii.



Test v§eobecnych biologickych znalosti
Za spravnou odpovéd’ 1 bod, pfi oznaceni jedné spravné ze dvou 0,5 bodu, pfi oznaceni
nespravné 0 bodu.

Spravné odpovédi: 1b; 2¢; 3¢; 4b; Sa; 6ad; 7d; 8ac; 9ab; 10c; 11a; 12ac; 13d; 14b; 15¢; 16¢;
17¢c; 18b; 19ad; 20bd; 21d; 22bc; 23c; 24bd; 25b; 26b; 27ac; 28a; 29a; 30b.
Celkem za test 30 bodu.

Poznavani biologickych objekti 40 bodi
Celkem za ulohy krajského kola 130 bodu



Biologickd olympidda 2011-2012, krajské kolo kategorie A

Testové otazky
Editor testu: Petr Synek

U kazdé otazky zakrouzkujte nejvyse dvé spravné odpovédi. Za zcela spravnou odpovéd
ziskate jeden bod, za oznaceni pouze jedné odpovédi z dvojice spravnych je polovina bodu. Za
oznaceni nespravné odpovédi je 0 bodi.

1. Které tvrzeni o rozsivkach (Bacillariophyceae) neni spravné?
a) rozsivky jsou jednobuné¢né organismy s dvoudilnou kiemicitou schrankou
dospélé rozsivky se pohybuji pomoci dvou bi¢iki, z nichz jeden je porostly bi¢ikovym
vla$enim (mastigonemy)
¢) schranky rozsivek tvofi porézni horninu zvanou kiemelina (diatomit)
d) jsou schopny pohlavniho i nepohlavniho mnozeni
e) jsou schopny fotosyntézy

2. Pokud se v srdci ucpe véndita tepna zasobujici kyslikem ¢ast srde¢ni svaloviny, nemuze dojit:
a) k nekrdze (odumfteni) ¢asti srde¢ni svaloviny (tzv. infarkt myokardu)
b) k smrti
k prekrveni mozku
d) k bolesti za hrudni kosti
e) Zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna
3. Manzelsky par nema zZadnou poruchu zraku, ale narodi se jim dcera trpici barvosleposti
(recesivni nemoc vézana na pohlavni chromosom X). Muz obvini svou Zenu z nevéry a vyzaduje
rozvod. Jako genetikovi ti zavola pravnik a pta se na odborny posudek. Co odpovis?
a) Muz je otcem, protoze barvoslepost je recesivni znak.
b) Muz je otcem, protoZe tato nemoc se ¢asto vyskytuje ndhodné.
Muz neni otcem, protoze jinak by musel byt také barvoslepy.
d) Muz neni otcem, protoze muzi nepiedavaji dceram pohlavni chromozomy.
e) Zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna
4. Hadce (serpentinity)
a) se na uzemi CR viibec nevyskytuiji
jsou typické fidkou a zakrslou vegetaci v diisledku vys$siho obsahu hot¢iku (Mg) a tézkych
kovi (Ni, Co)
c) se vegetaci nelisi od jinych hornin, takze jejich pritomnost v pfirodé pouhym okem
neodhalime
d) jsou drobné meze mezi poli, které se z nasi krajiny postupné vytraceji
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna
5. Mezi dvoudomé rostliny patfi:
@ ktidlatka japonska (Reynoutria japonica), jinan dvoulaloény (Ginkgo biloba) a cykas (Cycas
sp.)
b) koptiva dvoudoma (Urtica dioica), ¢ekanka obecna (Cichorium intybus) a rdesno obojzivelné
(Polygonum bistorta)
c) vrba jiva (Salix caprea), krabilice mamiva (Chaerophyllum temulum) a dub letni (Quercus
robur)
d) konopi seté (Canabis sativa), kocidnek dvoudomy (Antennaria dioica) a borovice (Pinus sp.)
e) liska obecnd (Corylus avellana), modiin opadavy (Larix decidua) a biiza bélokora (Betula
pendula)

Cislo souteziciho: ........

6. Jakym zptisobem miiZe u obratlovctt dochdzet ke ztraté Zeleza z organismu?
zilnim krvacenim
b) moci
¢) modtinami a podlitinami
tepennym krvidcenim
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

7. K opyleni u krytosemennych rostlin dochazi, kdyz
a) splynou vaje¢na burka a polarni burika s pylovou la¢kou
b) splynou dvé bunky endospermu s pylovou lackou
¢) splyne pylové bunka s vaje¢nou lackou
pylové zrno dopadne na bliznu
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravnd

8. Co maji spole¢ného kocka domaci (Felis catus) a pes domaci (Canis familiaris)?
pritomnost trhakd v chrupu
b) byli poprvé domestikovani ve starovéku
predka
d) maji maly zaludek a dlouhé slepé strevo
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

9. Proteiny zvané chaperony:
e Pomahaji proteiniim zaujmout spravnou (nativni) strukturu.
0 Jsou produkovény ve vy$si mife, je-li burika vystavena teplotnimu $oku.
¢) Pomahaji denaturaci proteind.
d) Samotné nelze zdenaturovat.
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

10. Zdravy skokan (Rana sp.) ma celkem:
a) 16 prsti
b) 17 prstit
18 prsta
d) 20 prsti
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

11. Vyber spravné(a) tvrzeni o zivotnich cyklech virti

existuji viry, které jsou schopny vyvolat lyzogenni i lyticky cyklus

lyzogenni cyklus kon¢i lyzou infikované bunky

pouze pri lytickém cyklu se DNA viru zaintegrovava do hostitelského chromozomu
zadny lidsky virus neumi provést lyticky cyklus

RNA viry maji lyticky cyklus a DNA viry lyzogenni

b
c
d

S

~— ,\_/\_/@

12. Ktera(é) z nasledujicich rostlin patfi mezi nahosemenné (Gymnospermae)?
jinan dvoulalo¢ny (Ginkgo biloba)
) stromova kapradina Cyathea
@ cykas (Cycas sp.)
d) blahovi¢nik (Eucalyptus sp.)
e) plavun vidlacka (Lycopodium clavatum)
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13. Co neplati o sekundérnich strukturach proteint?

a) Nejcastéji se vyskytuji a-helix a B-skladany list.

b) Vznikaji diky vodikovym miistkim.

¢) Postranni skupiny aminokyselin urcuji, ktera sekundarni struktura v daném tseku vznikne.

Sekundérni struktura vyjadfuje poradi aminokyselin v sekvenci proteinu.
e) Zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

14. Na podzim listy Zloutnou (oranzovi, ¢ervenaj...),
a) protoze se rozkladaji barviva antokyany, takze za¢ind prosvitat chlorofyl
protoze se rozkladd barvivo chlorofyl, takze za¢inaji prosvitat karotenoidy
¢) protoze se za¢nou syntetizovat karotenoidy, které barevné prekryji chlorofyl
d) protoze se za¢ne syntetizovat hem, ktery barevné prekryje chlorofyl
e) protoze se rozpadne chlorofyl a v listu nejsou jiz Zadna dalsi barviva, barvu dodévaji jiz jen
bunééné stény prazdnych bunék

15. Enzym, ktery v zaludku $tépi bilkoviny, pracuje pfi velmi nizkém pH (1-2). Zbytek travici
soustavy by ale tak nizké pH nesnesl, proto se tvofi mimo jiné:
a) HC], ktera neutralizuje kyselé pH traveniny
b) ptyalin, ktery neutralizuje zasadité pH traveniny
¢) pepsin, ktery oxiduje zasadité pH traveniny
d) voda, kterd rozpousti kyselinu ze zaludku
74dnd z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

16. Které z nasledujicich tvrzeni o rostlinné bunce je(jsou) pravdivé(a)?
a) neobsahuje mitochondrie, dychani probihd v chromoplastech
b) je ohranicena chitinovou buné¢nou sténou
¢) cytoplasmaticka membrana rostlin se skladd z lipidové trojvrstvy
d) rostlinnd bunka neobsahuje proteiny, jejich funkci pfebiraji lipidy a sacharidy
zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

17. Mezi jednodélozné rostliny nepatii:
a) orobinec uzkolisty (Typha latifolia), ¢esnek medvédi (Alium ursinum)
b) Sipatka strelolista (Sagittaria sagittifolia), aron plamaty (Arum maculatum)
stulik zluty (Nuphar lutea), leknin bily (Nymphaea alba)
d) snézenka jarni (Galanthus nivalis), kavyl Ivantv (Stipa pennata)
e) Zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

18. Lupeny s vytrusorodym rouskem ma:
a) kotr¢ kaderavy (Sparassis crispa)
¢irtivka majovka (Calocybe gambosa)
¢) klouzek sli¢ny (Suillus grevillei)
d) pychavka obecna (Lycoperdon perlatum)
e) vraticka mési¢ni (Botrychium lunaria)
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19. Co plati o opalovani?
Bunky produkuji melanin jako obranu jaderné DNA pred ptsobenim UV zafeni.
b) Melanin je produkovan jen ve specializovanych bunkéch jater, odkud je rozesilan.
vezikularnim transportem do pokozkovych bunék.
¢) Tvorba melaninu je funk¢né spojena se syntézou melatoninu, proto po nadmérném slunéni
dochazi k poruchdm spanku.
Podporuje tvorbu vitaminu D.
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

20. Jaké chovani oznacujeme jako preskokové?
a) Gtok psa bojového plemene na malé dité
¢isténi si peti u aktért kohoutiho zépasu
¢) zdolani prekazky pti parkuru
upravovani kravaty ve stresové situaci
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

21. Co neplati pro doby ledové, glacialy?
a) Prevladalo chladné klima s ¢etnymi vykyvy teplot.
b) Rada evropskych druhd Zivocichd a rostlin se piesunula do refugii ve Sttedomofi.
¢) Ve stepich na okraji ledovce vznikaly sprasové ptdy.
V historii Zemé byly celkem dvé — wiirm a mindel.
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

22. Co plati o pulcich nasich zab?
a) Pulci skokana ostronosého (Rana arvalis) jsou proudomilni.
0 Pulci v8ech nasich druht jsou bylozravi.
o Nejvétsi pulce ma blatnice skvrnita (Pelobates fuscus).
d) Pfi metamorféze vSech nasich druhii nejprve pulci narostou zadni nohy, poté se odlomi
ocasek a nakonec vyrostou piedni nohy.
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

23. Receptory pro steroidni hormony se v burice nenachazeji v cytoplazmatické membrang, ale
v cytoplazmé nebo i v jadre. Jak Ize tuto zdanlivou nesrovnalost vysvétlit?
a) Steroidni hormony jsou buitkami vyuzivany pro tzv. autokrinni signalizaci, kdy burka signal
vysila a zaroven i ptijima.
b) Steroidni hormony neptisobi pfimo v burice, ale jsou jenom posli, ktefi prendseji informaci
dal.

@ Steroidni hormony jsou schopné samovolné prochazet pres cytoplazmatickou membranu.

d) Ve vajecnicich a varlatech, kde steroidni hormony t¢inkuji, existuje specidlni membranovy
prenasecovy protein pro steroidni hormony.
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

24. Rychlost transpirace (odparovani vody z povrchu rostliny) zvysuje:
a) zavieni praduchu
proudéni vzduchu
¢) vysoka vzdusna vlhkost
vyssi teplota
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna
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25. Co plati o domacich roztocich (napt. rodu Dermatophagoides), ptivodcich mnohych alergii?
a) Ve sttedni Evropé se vyskytuji pouze na Slovensku.
Alergenem jsou hlavné svlecky a trus.
¢) Hlavnim alergenem jsou roztoci sami a nejvice jejich vajicka.
d) Zpusobuji akné.
e) Zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

26. Ktera z nasledujicich struktur je listového ptivodu?
a) ostny raze (Rosa sp.)
trny kaktust (Cactaceae)
¢) kolce slivoné (Prunus sp.)
d) kvétni luzko sluneé¢nice (Helianthus sp.)
e) Zadnd z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

27. Ktery fad ma proménu dokonalou (holometabolii)?
blechy (Siphonaptera)
b) posvatky (Plecoptera)
blanokridli (Hymenoptera)
d) vSekazi - termiti (Isoptera)
e) zadna v vySe uvedenych odpovédi neni spravna

28. Proteiny urcené pro export na povrch burky
putuji sekre¢ni drahou pres endoplazmatické
retikulum (ER) a Golgiho aparat. Ur¢itd doména
transmembranového proteinu se na za¢atku nachdzi O
uvnitf (v lumen) ER. Kde se bude tato doména
nachdzet az protein dorazi na misto uréeni? O
v mimobunéé¢ném (extraceluldrnim) prostoru
b) v cytoplazmé

¢) v matrix mitochondrie
d) zhruba v poloviné pripadii v cytoplazmé a N
v druhé poloviné ptipadil v extraceluldarnim
prostoru

e) Zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

29. S pomoci schématu létacich svald ptakil vyberte ten, ktery pohybuje kiidlem smérem nahoru.
sval podkli¢kovy (musculus supracoracoideus)
b) velky prsni sval (musculus pectoralis major)
c) oba se na pohybu kiidla smérem nahoru podileji stejné
d) u vétsiny vnéj$i prsni, ale u tu¢ndka (Sphenisciformes) a potaplic (Gaviiformes) vnitini
e) zddna z vyse uvedenych odpovédi neni spravna

strana 12
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m. supracoracoideus

m. pectoralis major

30. Glutathion je v bunce véudypritomny tripeptid tvofeny glutamovou kyselinou, cysteinem a
glycinem. Z informace o jeho slozeni nebo ze vzorce glutathionu odhadnéte jeho hlavni funkei
v bunice:
a) nemd funkci, je to sekvence spole¢na viem N-konctim proteind, kterd je hned po translaci
odstépena
antioxidant (diky své -SH skupiné)
¢) zasoba aminokyselin pro proteosyntézu
d) zanofenim mezi listy cytoplazmatické membrany reguluje jeji fluiditu
e) funguje jako nezelené fotosyntetické barvivo
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Krajské kolo BiO B

Uloha 1

1. Vyvoj mnohobunécného organizmu vzdy zacina jednou diploidni bunkou/nemusi zacinat jednou
diploidni burikou. Rozriziovani bunék je z ¢asti fizeno jejich vzajemnou komunikaci. Buiiky vylucuji
do mezibunécného prostoru signalni molekuly, které ovliviiuji okolni buiiky. Tyto signalni molekuly
jsou vétsinou proteiny/nukleové kyseliny. Ruzné typy specializovanych bunék v jednom organizmu se
obvykle list svou genetickou informaci/maji zpravidla stejnou genetickou informaci.

Buiiky, zejména rostlinné, mohou béhem svého Zivota podstatné zvétsit svij objem. Rostlinnd bunka
béhem rustu pfijima velké mnozstvi vody, které se uklada do chloroplastu/Golgiho
aparatu/vakuoly/bunécné stény. Schopnost buiiky takto rlst nezdlezi na pevnosti bunécné steny/je
Na rozdil od bun¢k tvoficich rostlinné télo se bunky zivocichi béhem ristu a rozriznovani nového
jedince Casto ptesouvaji (migruji). Délaji to zejména pomoci bicikii/amébovitym (méfiavkovitym)
pohybem/presunem krevnim recistem. Prisedlé nepohyblivé bunky mohou byt ve vyvijejicich se i
dospélych telech sdruzené do epitelti (vystelkové tkan€) tvorenych jednou nebo vice vrstvami tésné
sousedicich bunck. Z lidskych organt se epitelova (vystelkovd) tkan hojné vyskytuje napiiklad
v mozku/stievech/kosti. Nékteré bunky se po specializaci nemohou dale délit, protoze ziskaly pfilis
slozity tvar nebo priSly o nékteré dulezité organely. Jiné specializované bunécné typy se za jistych
okolnosti  dé€lit mohou. VnaSem téle jsou to naptiklad Iymfocyty (typ  bilych
krvinek)/neurony/erytrocyty (Cervené krvinky).

0,5 bodu za spravné prirazeni, celkem 4b, za Spatné pfirazeni se body nestrhavaji

2.

Specializovand buika Zmnozena soucast
Burika ve stievé aktivné (za 5 — mitochondrie
spotieby energie) pfenasejici ziviny

Buiika kosterniho svalu 1 — aktinova vlakna
specializovaného na anaerobni

ZatéZ

Neutrofil (bunika pohlcujici a 4 —lyzozom

travici nepratelské bakterie)

Buiika slinivky bfisni vylu€ujici 2 — Golgiho aparat
travici enzymy

Pokozkova buiika 3 — keratinové vlakna

0,5 bodu za spravné piitazeni, celkem max. 2,5b, za $patné pfifazeni se body nestrhavaji

3. Pro prideleni bodu staci ke kazdé buiice jedna spravna funkce a zdiivodnéni, jak k ni pfispiva tvar.
Dtiraz musi byt kladen na spravnost funkci a smysluplnost zdtivodnéni, ne na odbornost jazyka a
slozitost vétnich konstrukci. Také se nejedna o ,,poznavacku®. Nevadi, kdyz nékdo buniky pojmenuje
(neuron atd.), ale bez uvedeni funkce to k ptidéleni bodt nestaci. Pokud soutézici uvede vice odpovedi
a nékteré nebudou spravné (napiiklad C: propojeni bungk, zasoba vody), body se neudéluji

A:

Fce: pfijem vody a mineralnich latek (zivin) z pady;

Vliv tvaru: zvétseni povrchu umoziuje funkce G€innégjsi prenos téchto latek do rostliny

B:

Fce: kryci funkce, ochrana;

Vliv tvaru: vzajemné do sebe zapadajici laloky zvySuji sty¢nou plochu bunék a ptispivaji k vyssi
mechanické pevnosti struktury

C:

Fce: ukladani a zpracovavani informaci, fizeni dalsich bunék, komunikace mezi buiikami, propojovani
bunck, pfijem a vysilani signalu;



Vliv tvaru: velky pocet vybézkl umoziuje propojit mnoho jinych bun¢k i na pomérné velké
vzdalenosti

D:

Fce: ptfenos plynt v krevnim fecisti;

Vliv tvaru: tvar usnadituje prichod kapildrami a diky vétS$imu povrchu urychluje pfenos plyn mezi
buiikou a okolnim prostiedim

0,5 bodu za funkeci, 1 bodu za vliv tvaru, celkem max. 6 b

4

Pismeno | Cislo

A 6

B 5

C 1

D 3

E 4

F 2

0,5 bodu za spravné piitazeni, celkem max. 3b, za Spatné pfifazeni se body nestrhavaji

5. B,E
1b za kazdé spravné tvrzeni (celkem max. 2b). Nedavat body, pokud bude oznaceno vice nez 2
tvrzeni. Pokud bude ozanceno jedno spravné a jedno $patné tvrzeni, piidélit 0,5b.

6.

Pismeno popisu Cislo obrazku
A 4

B 2

C 5

D 3

E 1

0,5 bodu za spravné piitazeni, celkem 2,5b, za Spatné pfifazeni se body nestrhavaji
Celkem za ulohu ¢. 1 20 bodi.



Uloha 2

1.a)

Pozice Vz.  Druh (nemusi byt uvedeno)

I —

1I B Svab americky (Periplaneta americana), Svabi (Blattodea)

1T C cvréek domaci (Acheta domestica), rovnokiidli (Orthoptera)

v A ruménice pospolna (Pyrrhocoris apterus), plostice (Heteroptera)

A% E potemnik moucny (7Tenebrio molitor), brouci (Coleoptera)

VI ---

ViII D vcela medonosna (Apis melifera), blanoktidli (Hymenoptera)

Za kazdé spravné pfitazeni pismenka 0,5 bod (ur¢eni do druhu se neboduje)
Celkem za 1. a) 2,5 bodt
1.b)

I — vézka Ctytskvmna (Libellula quadrimaculata)

VI — liSaj smrtihlav (Acherontia atropos)

Staci ¢esky rodovy nézev, jde o pouhé vybirani ze seznamu.

Za jeden spravny vyber 1 bod

Celkem za 1. b) 2 body

2.

ustni ustroji prizpusobené k probodnuti pevného povrchu a vysati obsahu

Vzorky: A

Struktura ¢i vlastnost: tenky/Spicaty/protazeny/trubicovity tvar, tvrdy bodak, ostré
bodaky (stilety) uvnitf u.u., Zaidna kusadla

ustni ustroji umoznujici ukousnout peviou stravu

Vzorky: B, C, E

Struktura ¢i vlastnost: silné, ostré, tvrdé, zubaté mandibuly (kusadla), mandibuly pIni
puvodni funkci — kousani, moZnost rozevirani ¢asti a.u. (a tim kousani, stfihani potravy)

ustni ustroji prizpusobené k sani a olizovani tekutin z povrchu

Vzorky: D

Struktura ¢i vlastnost: protaZeny ,,jazycek* s chlupy a mékkym rozsifenim na konci,
trubicovity tvar . 0., protaZené 1. u., mék¢i . . neZ u vzorku A

Za kazdé spravné ptitazeni 0,5 bodu
Za kazdé smysluplné zdlivodnéni, staci ¢astecné, alesponi jednu z vlastnosti 0,5 bodu
Celkem za 2. 4 body

3. a) Mandibuly (kusadla) jsou nejvétsi casti tistniho ustroji u Svaba, potemnika i cvrcka, ti
vSichni maji kousaci ustni ustroji jaké je na obrazku. Mandibuly jsou tvrd¢, sklerotizované.
Viz obrazek v zadani tlohy. (U vcely jsou podobného vzhledu a umisténi, jen jsou méné
vyvinuté. U plostice jsou pfeméneny na jedny z tenkych bodakd uvniti rostra.)

Staci jedna mandibula z kousaciho ustniho ustroji od jednoho vzorku B, C nebo E.

Za spravnou identifikaci kusadel 2 body
Spravny vybér vzorku se neboduje.

3. b) spravné je: U kridlatého hmyzu (Pterygota) je piivodni priblizné takova podoba ustniho
ustroji, jakd je na obrdzku vyse v uloze 3.



Za oznaceni spravné odpovédi 1 bod

4. lipa (Tilia) Za rod stromu 0,5b

Ruménice ofisek postupné strouhd svym sosakem, nastrouhanou hmotu smicha se slinami a
vysaje ji — za odpoveéd’ v tomto smyslu 1b. Za netiplnou odpoveéd’, ve které se uvadi pouze, Ze
ofech vysaje 0,5b. (Nespravne je cokoli jako kousani, drceni, Zvykani...)

Celkem za otizku 4) 1,5 bod

5. a)

1: Vzorek D: Jsou pritomny dva pary blanitych kridel slouzicich k letu.

(Oprava — Vzorek D: zadna oprava)

2: Vzorek C: Na prednim paru kiidel neni patrna Zilnatina.

(Oprava — Vzorek C: JE patrna)

3: Vzorek E: Je pritomen pouze jeden par kiidel.

(Oprava — Vzorek E: NENI pFitomen pouze jeden/jsou p¥itomny DVA)

4: Vzorek A: Tento druh neni schopen letu.

(Oprava — Vzorek A: zadna oprava)

5: Vzorek C: Tento druh pouziva ke zvukové komunikaci druhy par kridel.

(Oprava — Vzorek C: NEPOUZIVA druhy par/pouziva PRVNI par)

6: Vzorek B: Tento druh pouziva k létani predevsim vyztuzeny prvni par kifidel.
(Oprava — Vzorek B: NEPOUZIVA p¥edev§im prvni par/pouziva DRUHY par)
7: Vzorek E: Barva prvniho paru kiidel tohoto druhu slouzi k zastraseni predatoru. (Oprava —
Vzorek E: NESLOUZI k zastra$eni predatori/slouzi k MASKOVANI/ slouzi
k SPLYNUTI S POZADIM cokoli v tomto smyslu)

Za kazdou spravnou opravu 0,5b
Celkem za otazku 5a) 3,5 bodu.

5. b) noha/kraciva koncetina
Za spravné poznani objektu 0,5b
Celkem za otazku Sb) 0,5 bod

5. ¢) K pfenosu/ulozeni pylu.
Za spravnou odpovéd’ Sc) 1 bod

6. je to sluchovy organ, ucho, vnimani vibraci...
Za spravnou odpovéd’ 1 bod
(za pouhé rozpoznani, ze jde o smyslovy organ 0,5 bodu)

7.D
Za spravnou odpovéd’ 1 bod
Celkem za wlohu ¢. 2 20 bodi.




Uloha 3

1. a) zakrouzkované: na rozdil od vétSiny, pfili§ intenzivnimu ozafeni. Za kazdou spravnou odpovéd
0,5 b, celkem 1 bod.

Za 1. a) 1 bod

BuNECNn sTENR (SKUTIkVLOU)

gurley Wedmney

(PaPILY)

Z: 500 kvdt

Za obrazek jsou celkem 3 body. Z existujiciho obrazku je mozné odecist maximalng¢ 2,5 bodu, pokud
obrazek chybi uplné, je za 0 bodii (tj. za snahu, Ze alespoii néco nakresli, mohou ziskat 0,5 bodu).

Nehodnoti se esteticky dojem, ale vécnost a spravnost obrazku. Za nedostatky vécné nebo formalni se
odecitaji body nasledujicim zptisobem:

Pokud obrazku chybéji technické nalezitosti (neni tuzkou, chybi zvetseni, neni dostatecne velky),
odecita se za kazdy nedostatek po 0,5 bodu. Maximalné mize byt za tyto naleZitosti odeéteno 7,5
bodu.

Pokud popisky chybg&ji tpln€, nebo jsou nesmysIné (napt. jsou tam zakresleny struktury, které neni
mozné videt), strhava se [ bod. Mozné popisky: buiika, bunécna sténa, papily (uznavat téz vyrustky,
hrboly, nepravidelnosti, cokoli v tomto smyslu). Pokud nékdo ze soutézicich zakresli i hyalinni chlup
(chlup, vybihavé Zebro) listku a spravné ho popise, body nepficitat, ani nestrhavat. Rovné€z za popisky
listek, list a kutikula (pouze pokud je zakreslena na povrchu bun€k) body nepticitat ani neodecitat
(kutikula vétsinou neni vidét, ale je pfitomna).

Za 1. b) 3 body

1. ¢) rozptyl svétla (nebo téz: polarizace zareni, odklon slune¢nich paprskil, ochrana proti pfezafeni),
cokoli v tomto smyslu za / bod

vedeni vody, uchovani vody, lepsi Sifeni vody, pfilnuti vody k povrchu rostliny, adheze, kapilarita
vody, cokoli v tomto smyslu za [ bod

Staci jedna spravna odpoveéd’, maximalné lze ziskat / bod.

Komentaf: nerovnosti (papily) na povrchu bunck odrazeji (rozptyluji) sluneéni zafeni riznymi sméry,
tim snizuji jeho intenzitu a chrani tak citlivy fotosynteticky aparat proti ptezareni. Nerovnosti na
povrchu bun€k rovnéz slouzi jako vhodné mikroprostory pro vedeni a uchovani vody.

Zal.c)1bod

Celkem za otazku 1. 5 bodi.

2.a) D, 0,5 bodu.

Zmenseni povrchu, ze kterého se voda mliZze vypatrovat (sniZzeni poméru povrchu k objemu); zesileni
pokozky (epidermis); ochranna vrstva z voskl na povrchu (voskova kutikula, vosky, kutikula); zdsoba
vody v duzin€ (cokoli v tomto smyslu). Nebo téz: list je silny (ovalného tvaru), leskly a hladky,
obsahuje hodné vody (cokoli v tomto smyslu). Neuznavat CAM metabolismus, zanofené pruduchy a
dalsi pfizptisobeni, kterd nelze vidét pouhym okem.

Za kazdou spravnou odpoveéd’ 0,5 bodu, maximalné vSak 7 bod.

Za 2.a) 1,5 bodu

2. b) v noci (ve tme) za 0,5 bodu.

Za 2.b) 0,5 bod



2. ¢) stl, slanost, salinita, vyssi obsah soli (NaCl,...),vyssi obsah rozpusténych ionti, vyssi osmoticky
potencial, vyssi osmoticky tlak, nizky vodni potencial. Za cokoli v tomto smyslu 0,5 bodu.
Za?2.c)0,5bod

Celkem za otazku 2. 2,5 bodu.

3.a)H, 0,5 bodu

Za 3. a) 0,5 bodu

3. b) zakrouzkované: b, d, f, za kazdou spravnou dopoveéd’ 0,5 bodu, za Spatnou odpoveéd’ odecist 0,5
bodu, ale maximalné do 0 bodii.

Za 3.b) 1,5 bodu

3. ¢) doba osvétleni (nebo téz délka dne a délka vegetacni sezdny); intenzita a sklon slunecniho zateni.
Za cokoli ve smyslu jiné doby osvétleni 0,5 bodu; za cokoli ve smyslu jiné intenzity ¢i sklonu
slune¢niho zafeni 0,5 bodu. Celkem 1 bod.

Komentai: V mirném pasmu na horach dochazi k pravidelnému stfidani dne a noci kazdych 24 hodin
a s nadmotskou vyskou roste intenzita slune¢niho zafeni. Naproti tomu polarni den trva né¢kolik
mesict, rostliny jsou tedy neustale osvétleny. Zateni vSak neni tak intenzivni a dopada pod velkym
uhlem.

Za3.c)1bod

3. d) Glacialni relikty (nebo také uznavat: arkto-alpinské, boreo-montanni druhy) za 0,5 bodu. Druhy
severske a jen relikty neuznavat, neni to dostatecna odpovéd'.

Za 3. d) 0,5 bodu.

Celkem za otazku 3. 3,5 bodu

4. a) list A, 0,5 bodu, (1ze uznat i B, které je téz fakticky spravné)

Za 4. a) 0,5 bodu

4. b) chlorofyl, za 0,5 bodu (obecné&jsi odpovedi jako napt. zelené barvivo neuznavat)

Komentai: Vlivem teploty a dalSich faktorti je indukovan enzymaticky rozklad chlorofylu. V dasledku
jeho ztraty vyniknou dalsi listova barviva (karotenoidy), které maji na svédomi pestré zbarveni listu.
Za 4. b) 0,5 bodu

Celkem za otizku 4. 1 bod

5) Zakrouzkované: jednoduché, nesouvisla, zubatym. Kazda spravna odpovéd’ za 0,5 bodu, celkem za
1,5 bodu.

Celkem za otazku 5. 1,5 bodu

6. a) konvergence (nebo téz uznavat paralelismus, analogie, homoplazie) 0,5 bodu

Za 6. a) 0,5 bodu

6. b) zvyseni povrchu listii, efektivnéj$i vymena plyna (komentaf: ve vod¢ je nizsi koncentrace plyn,
proto je nutné pro dostatecny piijem zvysit povrch), za cokoli v tomto smyslu 0,5 bodu

list se vodnim proudem neponici (nitovité listy se 1épe ptizpiisobi vodni proudu), za cokoli v tomto
smyslu 0,5 bodu;

rostlina Setri mnozstvim biomasy v misté, kde fotosyntéza neprobiha tak intenzivné (listy obsahuji
malo opérnych pletiv — jejich tvar udrzi vodni sloupec a proud), za cokoli v tomto smyslu 0,5 bodu.
Maximaln€ vSak 7 bod.

Za 6.b) 1 bod

Celkem za otazku 6. 1,5 bodu

7. a) mechanicka ochrana — trny (kolce, emergence), chlupy (trichomy), tuha tvrda pletiva, vosky ¢i
voskova kutikula na povrchu (nebo téz: trnitost, chlupatost, tuhost, pevnost listi apod.), za cokoli

v tomto smyslu 0,5 bodu

chemicka ochrana — hotké latky (napt. tiisloviny), jedovaté latky (napft. alkaloidy), t€zko stravitelné
latky (napft. lignin, celuloza), latex, pryskyfice (nebo téz: hotkost, jedovatost, nestravitelnost nebo
obtizna stravitelnost, rostlina mli¢i, apod.), za cokoli v tomto smyslu 0,5 bodu

unik v prostoru a ¢ase — rychla vegetacni sezona, jednoletost, r-strategie, vyhledavani kratkodobych
stanovist’; vegetacni pupeny umistény tak, Ze jsou pro herbivory obtizn¢ dostupné (napt. pod zemi —
geofyty) apod., za cokoli v tomto smyslu 0,5 bodu

symbioza s jinymi organismy — hlavn€ s mravenci (napf. piibytky v trnech akacii apod.), za symbiozu
s mravenci 0,5 bodu

maximalné vsak 7,5 bodu

Za7. a) 1,5 bodu



7. b) Mladé listy jsou mekké; nemaji vyvinuté své ochranné funkce (trny, kutikulu, ...); chyb¢ji v nich
obranné latky (jedy, latex, lignin a dalSich Spatn€ rozlozitelné latky, sekundarni metabolity)

v dostatecné G¢inném mnozstvi; mladé listy maji priznivéjsi obsah nékterych zivin, jsou pro herbivory
vyzivnéjsi. Za kazdou odpovéd’ v tomto smyslu po 0,5 bodu. Maximalné¢ vsak [ bod.

Komentai: Mladé listy nestihaji zaroven rust a branit se proti herbivorm. Nejsou jesté dostatené
zpevnéné a nemaji vyvinuté své obranné funkce (neni nasyntetizovan dostatek jedi ¢i Spatné
rozlozitelnych latek, nevyvinuta kutikula, nezpevnéné trny apod.). Naproti tomu v mladych listech je
diky aktivnimu ristu pfiznivéjsi obsah Zivin (napf. zvySena proteosyntéza — produkce bilkovin a
enzymi v mladych listech zplsobuje vyssi obsah dusiku.)

Za7.b) 1 bod

Celkem za otazku 7. 2,5 bodu

8.a)

1. G, za 0,5 bodu

1. E, za 0,5 bodu

11l B, za 0,5 bodu

1IV. F, G, kazda odpoveéd’ za 0,5 bodu, maximalné vsak jen 0,5 bodu

V. C, za 0 bodii (je to posledni z moznosti, takze soutézici nema na vybér, zaroven je odpoveéd
bodovana i v nasledujici otazce)

Za 8. a) 2 body

8. b) vyristaji z nich plody (kvéty), jsou zde stopy po plodech, jsou zde viditelné listence, za cokoli

v tomto smyslu 0,5 bodu

Komentat: Utvary se nazyvaji fylokladia a vznikly pfeménou stonku. Kvéty a posléze plody vzdy
vyrustaji na stonku, nikdy nevyristaji z listt. Proto miizeme s jistotou fici, Ze ac tyto Gtvary listy velmi
pfipominaji, vyvinuly se ze stonku.

Za 8. b) 0,5 bodu

Celkem za otazku 8. 2,5 bodu

Celkem za lohu 20 bodi

Test v§eobecnych biologickych znalosti
Za spravnou odpoveéd’ 1 bod, pti oznaceni jedné spravné ze dvou 0,5 bodu, pfi oznaceni nespravné 0
bodu.

Spravné odpovédi: 1ab; 2e; 3d; 4a; 5d; 6¢; 7d; 8ac; 9c; 10c; 11a; 12¢; 13a; 14b; 15¢; 16a;
17b; 18e; 19b; 20ab; 21b; 22c¢; 23ad; 24c; 25bc; 26d; 27¢; 28a; 29b; 30c.
Celkem za test 30 bodii.

Poznavani biologickych objekti 40 bodt
Celkem za ulohy krajského kola 130 bodi
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Testové otazky
Editor testu: Petr Synek

U kazdé otazky zakrouzkujte nejvyse dvé spravné odpovédi. Za zcela spravnou odpovéd

ziskate jeden bod, za oznaceni pouze jedné odpovédi z dvojice spravnych je polovina bodu. Za

oznaceni nespravné odpovédi je 0 bodi.

1. Zivocisné houby (Porifera)
(a) chytaji a travi potravu pomoci lime¢kovych bunék (choanocyti).
(b) jsou ptisedli vodni zivocichové, ktei obyvaji sladké vody i mote.
¢) prorustaji svym myceliem (podhoubim) motské dno.
d) jsou skupina hub, které zptsobuji kozni mykdzy (napiiklad pliseir na nohou).
e) Zadnd z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna
2. Cévni svazky v kofeni
a) nejsou pritomny.
b) jsou uspotadané stejné jako ve stonku.
¢) se nazyvaji kofenové vlasky.
d) obsahuji jen dfevni ¢ast (xylém).
74dna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna
3. Vice zeleza v potravé potiebuji prijimat
a) muzi, protoze maji vice svalové hmoty.

b) Zeny, protoze maji v mozku vyvinutéj$i centrum emoci, kde je zelezo dulezitym stavebnim

prvkem - pti nedostatku miize dochdzet k ¢astéj$im depresim.
) muzi, protoze maji rychlejsi metabolizmus.
zZeny, protoze zelezo ztraceji menstrua¢nim krvacenim.
e) zadna z vyse uvedenych odpovédi neni spravna
4. Nasi bézni planktonni korysi buchanky (Cyclops sp.) plavou pomoci:
() tykadel
b) hrudnich nozek
c) ocasni ploutvicky
d) rozsifenych klepet
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna
5. Organogenni vdpence
a) pokryvaji vétsinu tizemi CR.
b) jsou typické chudou zakrslou vegetaci diky nedostatku dusiku.
c) se vegetaci, ktera je pokryvd, nelisi od jinych hornin (napt. rul a svort).
mohou byt usazeniny vdpenatych schranek mofskych organizmu.
e) zadna z vyse uvedenych odpovédi neni spravna
6. Dvoudomé rostliny
a) maji ty¢inky i pestiky ptitomny v kazdém jednotlivém kvétu.
b) maji na jedné rostliné zvlast samic¢i a samci kvéty.
maji sam¢i a samidi jedince.
d) na rozdil od jednodomych snéseji samoopyleni.
e) zadna z vys$e uvedenych odpovédi neni spravnd
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Cislo soutéziciho: ........
7. Plsik liskovy (Muscardinus avellanarius)
a) se vyskytuje v tundre
b) se zivi vyhradné rostlinnou potravou
¢) hrabe si nory v zemi, které vystyla travou a listim
v zimé hibernuje
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

8. Mezi typické hormony hmyzu patii
ekdyson (svlékaci hormon)
b) kyselina mravenci
juvenilni hormon
d) auxin
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravnd

9. Tokozelka nadmuta (Eichhornia crassipes), znama jako vodni hyacint
a) se stejné jako vétsina invaznich druht rostlin $ifi hlavné generativné (pomoci semen)
b) na rozdil od vétsiny invaznich rostlin nebyla zpoc¢atku péstovana pro okrasu
se spolu s vysazenym okounem nilskym (Lates niloticus) podili na zaniku ptivodnich
ekosystému africkych jezer
d) pochézi z vychodni Asie a nekontrolované se §ifi v oblasti Velkych americkych jezer
e) vznikla v Benatkach adaptaci bézné péstovaného hyacintu na vodni prosttedi

10. V soucasné dobé se muzete v nejriiznéjsich médiich doslechnout o GMO. Co tato zkratka
znamena?
a) celosvétové zmény klimatu (Global Muggy Oscillation)
b) sklenikovy efekt (Green-house Mankind Overlay)
geneticky modifikovany organismus (Genetically Modified Organism)
d) pohlavné prenosné nemoci (Genitally Mobile Oppression)
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

11. Ktera z nasledujicich hub neni za syrova jedovat4?
@ muchomurka rizova (Amanita rubescens)
b) htib satan (Boletus satanas)
¢) Zampion zapadny (Agaricus xanthodermus)
d) zévojenka olovova (Entoloma sinuatum)
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravnd

12. Pavodce moru, bakterie Yersinia pestis, je na lidi pfenasena:
a) plosticemi z ¢eledi zakefnicovitych (Reduviidae)
b) v8i détskou (Pediculus capitis) a v§i $atni (Pediculus humanus)
@ blechami (napt. Xenopsylla cheopis)
d) komérem rodu Anopheles
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

13. Vacnatci (Marsupialia)
@ krmi mlddata matefskym mlékem.
b) jsou vejcorodi.
¢) jsou jedini puvodni savci Indonésie .
d) uz davno vyhynuli.
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna
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14. Proc¢ je pro velké savce snazsi udrzovat télesnou teplotu?
a) Maji vétsi pomér povrchu ku objemu téla nez mali Zivo¢ichové, miizou ho aktivné vyuzivat
k slunéni nebo vyzafovani tepla.
Maji mensi pomér povrchu ku objemu téla nez mali Zivo¢ichové, proto ztraci méné tepla
vyzafovanim a méné je ohfiva prostredi.
¢) Ziji ¢asto v teplejsich oblastech, kde je snadné udrzovat stalou vysokou télesnou teplotu.
d) Veétsi zivocichové maji rychlejsi metabolizmus.
e) Zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

15. Co neplati o pylu?
a) muiZe se $ifit vétrem, vodou i pomoci Zivoc¢ichtt
b) je haploidni
¢) je dulezitym zdrojem informaci o vyvoji krajiny
d) ma u riznych skupin rostlin specificky tvar
zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna
16. Osttice (rod Carex) od trav pozname podle:
trojhranné lodyhy
b) svétle zelené barvy
¢) sklerotizovanych (vyztuzenych) okraji listtt
d) trsnatého rastu
e) zadna z vys$e uvedenych odpovédi neni spravna
17. Co maji spole¢ného rady kudlanky (Mantodea), $kvofi (Dermaptera) a termiti (Isoptera)?
a) nepritomnost kridel
kousaci astni astroji
¢) bylozravost
e) Zadna v vyse uvedenych odpovédi neni spravnd
18. Které(4) z nasledujicich tvrzeni o metabolizmu rostlin je(jsou) pravdivé(a)?
a) Pri fotosyntéze rostlin vznika oxid uhlicity.
b) Rostliny neuméji dychat, provozuji jediné fotosyntézu.
c) Fotosyntéza spotfebovava zna¢né mnozstvi kysliku.
d) Fotosyntéza probihd v mitochondriich.
zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna
19. Metanefridie, uzavienou cévni soustavu a sam¢i i samici pohlavni organy soucasné mizeme
najit v téle:
a) raka (Astacus sp.)
Cb) pijavky (Hirudo sp.)
c) skeble (Anodonta sp.)
d) mihule (Lampetra sp.)
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

20. Sekvence ACGGTAGTGGGTA mtize byt:
() bakterialni DNA
(b) eukaryotni DNA
¢) bakteridlni rRNA
d) bakterialni nebo eukaryotni mRNA
e) Zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna
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21. Zakladni rovnice fotosyntézy (6 CO, + 6 H,O + energie > C H ,O, + 6 O,) vyjadiuje, ze z oxidu
uhli¢itého a vody pfi dodani energie vznika glukdza a kyslik. Pro¢ tato reakce neprobiha ve
sklenici perlivé vody (tzn. vody nasycené oxidem uhlic¢itym)?

a) V soustavé je prili§ mald koncentrace oxidu uhli¢itého.

Cb) Chybi zde slozity enzymaticky aparat, ktery dokaze sérif postupnych kroki redukovat oxid
uhli¢ity na cukr.
¢) Chybi zde energie. Pokud bychom perlivou vodu povarili, reakce by probéhla.
d) Chybi zde slunecni energie. Pokud bychom perlivou vodu postavili na pfimé slunce, reakce
by probéhla.
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

22. Infarkt srde¢ni svaloviny (myokardu) vznika:
a) nedostatkem bilkovin v potravé
b) podrazdénim branice (¢lovék Skytd a tim porusi srde¢ni svalovinu)
ucpanim pfivodni tepny a nedostate¢nym zdsobenim myokardu kyslikem
d) casto pii infekci roupem détskym (Enterobius vermicularis)
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna

23. Co maji spole¢ného kopr (Anethum sp.), celer (Apium sp.), petrzel (Petroselinum) a libecek
(Levisticum sp.)?
patfi do Celedi mitikovitych (Apiaceae)
b) jedna se o kofenovou zeleninu
¢) do Evropy je ptivezl Krystof Kolumbus
jejich listy obsahuji vonné silice
e) ani jedna z vySe uvedenych moznosti neni spravna

24. Vyber moznost, kde jsou vSechny dvojice spravné ve tvaru rostlina - jeji ¢ast vyuzivana
v kuchyni:
a) jalovec — bobule, dyné - bobule, zazvor - borka, skotice - oddenek, kmin - dvounazka
b) jalovec - $istice, dyné - dvounazka, zazvor — oddenek, skotice — borka, kmin - bobule
jalovec - §istice, dyné - bobule, zazvor — oddenek, skotice — borka, kmin - dvounazka
d) jalovec - bobule, dyné — dvounazka, zdzvor - borka, skofice — oddenek, kmin - §istice
e) jalovec - bobule, dyné - bobule, zazvor - hliza, skotfice — borka, kmin - dvounazka

25. Lymfa (miza) u ¢lovéka
a) cirkuluje lymfatickymi cévami v uzavteném obéhu a do tkani se dostava pouze pri poranéni
@ proudi lymfatickymi cévami a vléva se do Zilni krve
("c) vznika z tkatiového moku
d) nikdy neobsahuje bilé krvinky (lymfocyty)
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna
26. Na obrazku je hlava gaviala (Gavialis sp.). Cim se
prevazné zivi?
a) hlavonozci
b) velkymi savci
¢) planktonem
rybami
e) rostlinou potravou (predevsim plody mangrovnikil)
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27. Jaké struktury jsou na obrazku oznacené $ipkami? 30. V depozitati Britského muzea jsme nasli polozku oznacenou ,,Challenger, 1912, The Lost World,

Napovime, Ze se jednd o jinan dvoulalo¢ny (Ginkgo
biloba).
a) souplodi kryté zduznatélym kvétnim lizkem
b) duznaty plod (peckovice)
semena se zduznatélym osemenim
d) duznaty plod (bobule)
e) pfeménéné pupeny slouzici k nepohlavnimu
rozmnozovani
28. Jak se jmenuje struktura oznacena na obrazku $ipkou,
k niz se u ptakd upinaji létaci svaly?
hreben kosti hrudni (crista sterni)
b) lopatka (scapula)
¢) srostlé kli¢ni kosti (tzv. furcula)
d) krkav¢i kost (os coracoideum)
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna
29. Prerusovana ¢ara na obrazku je:
a) Mohorovici¢ova diskontinuita
Wallaceova linie

¢) studeny motsky proud nesouci mnozstvi Zivin z antartktické oblasti

d) termoklina
e) ¢ast Milankovicova cyklu
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South America® Jedna se o kostru predni koncetiny preménéné v kridlo (viz obrazek). Miizeme
pouze na zdkladé anatomickych znakd rozhodnout, zda patfila pterodaktylovi nebo netopyrovi?
a) Ne, podle ktidla nejde rozhodnout, pottebovali bychom lebku.
b) Ano, jednad se skute¢né o kiidlo pterodaktyla, protoze je prodlouzen jediny prst.

Ano, je to kiidlo netopyra, protoze jsou prodlouzeny vsechny prsty.
d) Ne, anatomicka stavba ktidla na obrazku neodpovida ani netopyrovi, ani pterodaktylovi.
e) zadna z vy$e uvedenych odpovédi neni spravna
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