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Biologickd olympidda 2012-2013, krajské kolo kategorie A Informace a pokyny
INFORMACE A POKYNY PRO ORGANIZATORY KRAJSKYCH KOL

Uloha é&. 1: Alenka mezi orseji

Casova naroénost: 45 minut
Pomiicky na misté: binolupa
preparacni jehla, pinzeta
Doveze delegat: kvéty orseje jarniho (kazdy soutéZzici dostane 1 kvét)
exemplare orseje jarniho a orseje blatoucholistého (do skupiny)

Uloha €. 2: Pozorovdni kancich spermii

Casova naro¢nost: 50 minut
Pomiicky a material na misté: mikroskop
nova podlozni a kryci sklicka
kapatko
vytistény navod k roztéru a zalozni obrazek k uloze 2
nekolik kalkulac¢ek do skupiny
Doveze delegat: kanci spermie, zalozni trvalé preparaty spermii
5% eosin, 10% nigrosin

Uloha &. 3: Téhotensky test

Casova naro¢nost: 45 minut
Pomiicky a material na misté: kadinka na vzorky (1 ks na ucastnika)
neslazend neperliva voda (1,5 1 celkem)
¢isté jednorazové kelimky na napoje (1 ks na i¢astnika)
Doveze delegat: glukoza
téhotensky test
barvivo a hormony na vytvofeni vzorki

Poznavani pfirodnin

Poznavani ptirodnin obsahuje 15 polozek z zivocisné fise, 15 polozek z fiSe rostlin a hub a 10
polozek, u kterych neni cilem ur€ovani taxonu — tzv. specidlni ¢ast.

Polozky pro urcovani taxonti pfipravuje organizator podle piirucky ,,Seznam prirodnin pro
poznavacku“. POZOR, pri bodovém hodnoceni se nepostupuje podle postupu uvedeného v prirucce!
I pti chybném uvedeni druhového jména se pridéli 0,5 bodu za spravné urceni rodu. V ptipadé, ze

je po soutézicich pozadovéana determinace vyssiho taxonu (rod, ¢eled’,...), musi byt pozadovana
kategorie determinace u piisluSného taxonu uvedena.

Vsechny objekty pro specialni cast doveze delegat. Specialni ¢ast poznavani se boduje podle kritérii,
ktera sdéli komisi delegat.

Pomiicky pro specidlni ¢ast poznavani na misté: MP3 prehravac se sluchatky (nikoli ,,Spunty*)
notebook ¢i PC (neni tieba ptipojeni k Internetu)
mikroskop
binolupa
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AUTORSKE RESENI PRO KATEGORII A

K udelent plného poctu bodii ve vypisovacich otdazkach nemusi byt odpovedi soutézicich rozhodné
tak dukladné, jako odpovedi v autorském reseni. Ty se snazi postihnout vSechny mozné odpoveédi a
obsahuji treba i detaily a dovysvetleni, které po soutézicich nechceme. Staci, pokud soutézZici spravné
vystihne hlavni princip, myslenku.

Uloha ¢. 1: Alenka mezi orseji

L)) 5@ K5 C8 Ao G

!!! Pozor: orsej ma neustaleny pocet kaliSnich listkl, korunnich listk{l, ty¢inek 1 pestikd, jako
spravné uznavat hodnoty v rozmezich: K 3—6 nebo symbol oo, C 612 nebo symbol o,
A 10 a vice nebo symbol oo, G 10 a vice nebo symbol o

— za zcela spravny vzorec 2,5 bodu, za kazdou chybu (chybné pohlavnost, chybnd soumérnost,
pocet mimo povolené rozmezi, uplné chybéjici néktera struktura, zavorkou oznacen srust,
symbolem + ozna¢eno uspotfadani v kruzich,...) odecist 0,5 bodu, nejvice vSak do 0 bodt, za
chybné potadi struktur body neodecitat

Za 1. a) max. 2,5 bodu
1. b) celkovy pocet plodolistd gynecea: ¢islo vyssi nez 10 / mnoho / neustaleny pocet 0,5 bodu

pocet plodolistd tvoticich jeden pestik: 1 0,5 bodu
Zal.b) 1 bod

1. ¢) (i) velky / neustaleny pocet pestika
(i1) velky / neustaleny pocet tyCinek
(ii1) pestiky tvoteny vzdy pouze jedinym plodolistem (tzv. apokarpni gyneceum)
(iv) uspotadani kvétnich ¢asti ve spirale
(v) pravidelna soumérnost kvétu (tj. vice nez jedna rovina soumérnosti)
(vi) oboupohlavny kvét
(vi) otevieny kvét bez zvlastnich struktur pro specializované opylovace (ostruhy, pysky apod.)
(vii) svrchni semenik
— 0,5 bodu za kazdou spravnou odpovéd’; pokud jsou uvedeny vice jak tfi charakteristiky,
hodnot’te pouze prvni tii
Zal. ) max. 1,5 bodu
Celkem za otazku 1. 5 bodu

2. (i) pacibulky v pazdi listt (cibulka, odpoveéd’ ve smyslu pupen umistény v pazdi listu)
(i1) kotenové hlizky
(ii1) kotenujici lodyhy (kofenujici vybézky apod.)
— 1 bod za spravné identifikovanou strukturu (uznavat jakykoli smysluplny popis, nemusi byt
uveden prfesny nazev)
Celkem za otazku 2. max. 2 body

3. a) o.jarni je populace: C 0,5 bodu
zdGvodnéni: 0. jarni mnoZi nepohlavné, nedochédzi u néj proto k Zddnému kombinovani alel, cela
populace je slozena z geneticky identickych jedinct (klonil), vSichni jedinci tedy maji stejnou
sestavu alel

— 1,5 bodu za spravnou odpovéd’ obsahujici fakta: (i) jedinci maji tytéz alely / nedochézi ke
kombinovéni alel a (i1) jedinci jsou geneticky identicti (jsou klony apod.)
— 1 bod za netplnou odpoveéd’ obsahujici zminku o stejném uspotfadani alel u vSech jedinct
v populaci / klonalitu / absenci volného kombinovani alel / pfitomnosti homo- i heterozygott
— 0,5 bodu za prostou odpoved’ ve stylu ,,jedinci se od sebe nelisi*
—neuznavat odpovédi odkazujici jen na reprodukéni zptsob (typu ,,mnozi se vegetativné*)
max. 1,5 bodu
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0. blatoucholisty je populace: A 0,5 bodu
zdUvodnéni: 0. blatoucholisty se mnozi pohlavné, z generace na generaci se alely mohou
promichévat a jednotlivi jedinci v populaci se proto 1i$i skladbou svych alel

— 1,5 bodu za spravnou odpovéd’ obsahujici (1) moznost volného kombinovani alel / pfitomnost
homo- 1 heterozygotl a (ii) genetickou odliSnost jednotlivych jedincii (maji riizné alely)

— 1 bod za netiplnou odpovéd’ obsahujici zminku o odliSnosti uspotfadani alel mezi jedinci /
promichédvani alel / pfitomnosti homo- 1 heterozygota

— 0,5 bodu za prostou odpovéd’ ve stylu ,,jedinci jsou rizni*

—neuznavat odpovédi odkazujici jen na reprodukéni zplisob (typu ,,mnozi se pohlavne®)

max. 1,5 bodu
Za 3. a) 4 body

3. b) je tvofena pouze homozygoty (jedinci se vSak vzajemné lisi skladbou svych alel)
— 1 bod za odpovéd zminujici homozygotni konstelaci vSech mikrosatelitti / absenci
heterozygott / ptitomnost pouze jedin¢ alely v kazdém mikrosatelitu u kazdého jedince
—za 0,5 bodu uznavat zminky o odlisnych genotypech jedinct
— za 0 bodi prosta odpovéd’ typu ,,vyssi / nizsi genetickd variabilita®

Za3.b) max. 1 bod
3. ¢) samospraseni / autogamie / samooplozeni

Za3.c) 1 bod
Celkem za otazku 3. 6 bodu

4.  obecné niZzsi energeticka naroc¢nost

vvvvvv

— za ob¢ spravné zaskrtnuté moznosti 2 body; za pravé jednu chybu (chybéjici jedna moznost /
zatrhnuta jedna chybnd moznost) 1 bod; za vice Spatnych odpovéedi 0 bodii

Celkem za otazku 4. max. 2 body
5. a) II. — U polyploida dochazi k porucham v redukénim dé€leni (meidze)... 1 bod
diploidni druh: A
polyploidni druh: B 0, 5 bodu
Zas. a) 1,5 bodu
5. b) polyploidni druh: orsej jarni 0,5 bodu

ddvod: jasné znamky vegetativniho mnoZzeni / pozorované pacibulky, kofenové hlizky, kotenujici
vybézky,... (doplitujici nepovinné vysvétleni: ziejmée jako disledek neschopnosti resp. omezené

schopnosti mnoZeni generativniho, nepohlavni mnozeni je jediné, co druhu zbyva) 1 bod
Za5.b) 1,5 bodu
5. ¢) zpusob: I. — Dojde k chybé v mitoze... 0,5 bodu

néazev nebo princip mechanismu: ditvodem je pfitomnost tzv. weismannovské bariéry
u obratlovci (a jeji nepfitomnost u rostlin), tedy odd¢€leni linie pohlavnich a télnich (somatickych)
bun¢k v ranych fazich vyvoje; buiiky polyploidizované az pti pozd€jsim vyvoji téla obratlovce se
tedy nemohou pienést do dalsi generace
— sta¢i pojem weismannovska bariéra / spravny popis (sta¢i zminka o oddé€leni pohlavni a télni
linie) I bod
Zas5. c) 1,5 bod

5. d) u polyploidie je zmnozen cely genom, vSechny chromozomy, u aneuploidie jen jednotlivé
chromozomy, vétSinou jen jeden (napf i u Downova syndromu)

Zas. d) 0,5 bodu
Celkem za otazku 5. 5 bodu
Celkem za ulohu 1. 20 bodu
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Uloha ¢. 2: Pozorovani kancich spermii

1. a) nédkres: formaln¢ spravny nakres (tuzkou, se zvétsenim), ktery tvarem odpovida spermii [ bod
spravné popisky: hlavicka, kréek, bi¢ik / ocasek; zadné dalsi struktury nejsou pozorovatelné
— za kazdy spravny popisek 0,5 bodu
— za nesmyslné popisy (jadro, akrozoém, mitochondrie apod.) strhavat po 0,5 bodu, max. v§ak
strhnout 1,5 bodu max. 1,5 bodu
Zal. a) 2,5 bodu

1. b) nékresy:

0,5 bodu

vysvétleni: hlavicky jsou ploché (nikoli kulaté ¢i ovalné), vidime bud’ plochou nebo uzkou stranu

0,5 bodu
Zal.b) 1 bod
Celkem za otazku 1 3,5 bodu

2. a) zvySena propustnost plazmatické membrany mrtvych spermii / aktivni pumpovani barviva ven
z 7ivé buiky / aktivni rozklad barviva v zivé buiice

Za.a) max. 1 bod
2. b) procento: odhadne delegat pred soutézi, tolerance 15 % 0,5 bodu

spInéni kritéria: dle odhadu delegata ano / ne 0,5 bodu
Za2.b) 1 bod
2. ¢) pocet: 3,125 miliardy spermii 0,5 bodu

objem: 20,8 ml (popft. zaokrouhleno 21 ml) 0,5 bodu
Za2.c) 1 bod
Celkem za otazku 2 3 body

3. a) V téle samce jsou zralé spermie uchovavany v penisu / chamovodu / nadvarleti. Aby se
prodlouzila doba jejich piezivani, jsou siln¢ metabolicky utlumeny. V utlumu jsou spermie
udrzovany celou fadou fyzikalnich i chemickych mechanismi, napt. zvysenym prisunem kysliku /
zvySenim hustoty sekretu / snizenim koncentrace fruktozy. Diky tomu maji sniZenou / zvysenou
spotiebu energie, coz jim umoziuje snizit i obrat glykolyzy / syntézy mastnych kyselin /
odbouravani glykogenu. Dalsim jednoduchym zpiisobem, jak metabolicky utlumit spermie, je
snizeni teploty jejich prostiedi. Savci jakozto zivocichové se stalou teplotou téla to vSak nemaji
tak jednoduché. Proto maji samci ¢ast pohlavnich orgdnd umisténu mimo télni dutinu. Teplota
téchto organt je udrzovana okolo 10 °C / asi 35 °C / kolem 20 °C. Takovéto umisténi vSak
zase vyrazné zvySuje riziko poranéni. Proto jsou pohlavni organy nékterych savct v prubéhu
roku zataZeny dovniti téla / vstiebany a znovu vytvoreny / kryty specialnim koznim pouzdrem.
Mimo télni dutinu se vyskytuji pouze v lété /v zime / v obdobi paieni /v obdobi rozeni mladat.
Ptikladem takového savce z nasi fauny je vik (Canis lupus) / srnec obecny (Capreolus
capreolus) / potkan (Rattus norvegicus).

— za kazdou spravné vyznacenou odpovéd 0,5 bodu
Za 3. a) max. 4 body

3.b) b) 0,9% roztok kuchynské soli (fyziologicky roztok)
— pokud zatrZeno vice odpovédi 0 bodt
Za3.b 0,5 bodu
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3. ¢) zabranéni prenosu paraziti / infekci / pohlavné ptenosnych nemoci / zabranéni moznosti zranéni

pii kopulaci

— za kazdou spravnou moznost 1 bod

Za3.c¢) max. 2 body
3. d) feromony
Za3.d) 0,5 bodu
Celkem za otazku 3 7 bodi
4. a) mitochondrie
Za 4. a) 0,5 bodu
4. b) nazev: akrozomalni vacek nebo akrozom 0,5 bodu
ucel: odpoveéd’ ve smyslu ,,k priniku do vajicka* (ptesnéji se jedna o prinik skrz zonu
pellucidu — glykoproteinovy obal vajicka) 0,5 bodu
Za4.b) 1 bod
4. ¢) mikrotubuly
Zad.c 0,5 bodu
4. d) vyhoda: rychleji se pohybuji pohlavnimi cestami samice / zvysi pravdépodobnost oplozeni
0,5 bodu
pro¢: u monogamnich nedochazi ke konkurenci / kompetici spermii riznych jedincti 0,5 bodu
Za4.d) 1 bod
Celkem za otazku 4 3 body
5. a)
, . Relativni velikost varlat .
Systém parovani (% t&lesné hmotnosti) Druh lidoopa
A 0 $impanz bonobo
(promiskuita) 0,35 % (Pan paniscus)
e, B clovek (
polygynie (rizna dle kultury) (0,06 %) Homo sapiens)
harémova polygynie, ale E
S 0,01 % iy . .
kopulace velmi vzacné gorila niZinna (Gorilla gorilla)
romiskuita D C
p (0,3 %) $impanz ucenlivy (Pan troglodytes)
F
(solitérni, pareni s nékolika 0,04 % ( Pozringmfjar;us)
malo samicemi) §OPYE
— za kazdy spravn¢ doplnény sloupec 1 bod
Zas. a) max. 3 body

5. b) socialni funkce (Ize uznat i komunikaci mezi jedinci, udrzovani socidlni vztahi, hierarchie,

zabranéni sportim apod.)
Za 5. b)
Celkem za otazku 5

Celkem za ulohu 2.

0,5 bodu
3,5 bodu

20 bodu
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Uloha é. 3: Téhotensky test

1. a) vysledek testu vzorku A: pozitivni

Zal. a) 0,5 bodu
1. b) vysledek testu vzorku B: negativni

Zal.b) 0,5 bodu
1. ¢) krev

Zal.c) 0,5 bodu
Celkem za otazku 1. 1,5 bodu

2. fale$nd negativita: d, g
falesna pozitivita: a, b, f
— kazdou moznost hodnotit zvIast’: za kazdou spravné uréenou moznost 0,5 bodu, za
nespravnou moznost odebrat 0,5 bodu, nejvyse vsak do 0 bodl

Celkem za otazku 2. max. 2,5 bodu
3.a)jednaseograf:3

Za3. a) 1 bod
3. b) moment oplozeni je obvykle neznamy, za¢atek menstruace je dobie sledovatelny

Za3.b) 0,5 bodu
3. ¢) zacnou ovulovat, tedy snaset vajicka / v chovné nadrzi jsou vajicka

Za3.c) 0,5 bodu
Celkem za otazku 3. 2 body

4. a) uznavat libovolné trojice dni mezi 13.—17. dnem
Za 4. a) 0,5 bod

4. b) Po rychlém vzestupu hladiny LH ve vajecniku brzy nasleduje vznik terciarniho folikulu /
vznik zlutého téliska / prasknuti folikulu. LH maji ovSem i muZi, u nich ptisobi ptimo v mozku/
ve svalech / ve varlatech, kde stimuluje produkci testosteronu / riist svalové hmoty / tvorbu
neuronovych spojii (synapsi). LH je u Zzen uvoliiovan kontinualné / kontinualné s oscilacemi /

v pulsech. Detekce tohoto hormonu z moc¢i zeny se pouziva v ovulacnich testech, kdy se moc¢
testuje kazdy den kolem data pfedpokladané ovulace, ktera nastava ptiblizné na zacatku /
v poloviné / na konci menstruac¢niho cyklu. Jakmile Zena obdrzi pozitivni vysledek, ovulace
ptijde do 24—48 hodin / do tydne / do 2 tydnii.

— za kazdou spravné vybranou moznost 0,5 bodu

Za4.b) max. 3 body
4. ¢) ot o,
/. ~
L& N\
/ RN
e —\\ -~ estrogen
* progesteron
S LH
FSH

dny 12345678910 11 12 13 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

FSH (plné ¢ara) sleduje hladinu LH — je trvale v nizkych hodnotach
progesteron (Carkovan¢) sleduje hladinu estrogenu — vysoka hladina, ktera klesa jen na Ctyfi az
pét dni
— za kazdou spravné nakreslenou kiivku 0,5 bodu
Za4.c) max. 1 bod
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4. d) pokles progesteronu a estrogenu vede k zaniku zlutého téliska a spousti dozravani folikulu,
pak nésleduje ovulace
— staci vysvétleni ve smyslu nastartovani ovarialniho cyklu, zrani folikulti nebo spusténi procest
vedoucich k ovulaci; za spravnou uznat i odpovéd’ ve smyslu, ze ovulace neni po vysazeni
hormont synchronizovana a uvoliiuje se vic vaji¢ek naraz

Za4.d) 0,5 bod
Celkem za otazku 4. S bodi
5. a) nadmérny piisun hormonti z lidské antikoncepce, nebo z intenzivnich chovl dobytka
do odpadnich vod
Zas. a) 0,5 bodu
5. b) kanicové, klauni, pyskouni
Za5s.b) 0,5 bodu
Celkem za otazku 5. 1 bod
6. a) pohlavi: holka 0,5 bodu
zdGvodnéni: jsou tam dva chromozomy X 0,5 bodu
Za 6. a) 1 bod
6. b) plod bude trpét vadou 0,5 bodu
zdGvodnéni: je tam trizomie (vyskyt tfi kusit) 18. chromozomu (Edwardsiv syndrom)
— sta¢i odpovéd’ ve smyslu pfitomnost tfi chromozomi 18 na misto dvou 0,5 bodu
Za 6. b) 1 bod
Celkem za otazku 6. 2 body

7. Ve své dob¢ byla pomérné diskutovand a popularni ptedstava, ze plod a té€lo matky jsou
ve vzdjemném konfliktu. Ur¢ité indicie tento nazor podporuji. Jednou z komplikaci, kterd vznika
nevyvazenym pusobenim plodu na télo matky je t¢hotenska rachitida / nevolnost / cukrovka /

rymicka / Zloutenka. Je zptisobena tim, ze plod se snazi maximalizovat / minimalizovat
dostupnost Zivin v krvi matky. Roztok, ktery mate k dispozici na ochutnani, se pouziva na zjisténi
pritomnosti této komplikace. Test se provadi na la¢no / po vydatném jidle / po bezmasé diete.
Matka musi vypit roztok s obsahem 75 gramii glukozy / iontii vapniku a fosforu / bilirubinu.
Pokud je hladina této latky v krvi po dvou hodinéach zvySend / snizena /v mezich normy je
vysledek testu pozitivni a je potieba vzniklou situaci fesit. Zdravotni problém je zptisoben
zvySenym vylucovanim vapniku z kosti / zvySenym rozpadem cervenych krvinek / sniZenym
pusobenim inzulinu na tkané matky.
— za kazdé spravné zakrouzkovanou moznost 0,5 bodu
Celkem za otazku 7. max. 3 body

8. a) rozmnozovani jen ve vhodné dobg, tak aby obdobi nejvétsi potieby Zivin (pokrociléd gravidita,
krmeni mlad’at) spadalo do uzivné ¢asti roku / v klimaticky vhodné ¢asti roku
— uznavat vSechny odpovédi v tomto smyslu

Za 8. a) 0,5 bodu
8. b) potkan, my$ domaci, domestikovana zvirata

Za8.b) 0,5 bodu
8. ¢) utajena biezost, opozdéna nidace zarodku

Za 8. c) 0,5 bodu
Celkem za otazku 8. 1,5 bodu

9. u tygrii je ovulace spousténa teprve béhem pareni; zranéni vznikla pii kopulaci jsou pro télo samice
jasnym signalem pro uvolnéni vajicka.
Celkem za otazku 9. 1 bod
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10. (i) nateklé pohlavni organy a zadek u mnoha druhti opic a lidoopii
(11) krvavy vytok z pohlavnich organt (pes, vlk)
(i11) vyrazné mavani ocasem (koza)
(iv) sekrece feromonti obvykle z pohlavnich organi — prakticky vSechna zvirata

Celkem za otazku 10. max. 0,5 bodu
Celkem za tilohu 3. 20 bodu
Celkem za praktické ulohy 60 bodu

Poznavani prirodnin
Poznavani taxonii:

Za uplné spravné oznaceni organismu 1 bod
Za netplné oznaceni 0,5 bodu

Specialni ¢ast poznavani:
Za kazdou polozku max. 1 bod

Celkem za poznavani prirodnin 40 bodii

Testové otazky

Bodovani testu:
Test ma na rozdil od skolniho kola jednu nebo dvé spravné odpovédi.
Pokud je u otazky jedna spravna odpovéd’ udélit:
1 bod za oznaceni pouze spravné odpovédi
0 bodii ve viech ostatnich ptipadech (Spatna odpovéd’, vice odpovédi, nevyplnéna otazka)
Pokud jsou u otazky dvé spravné odpovédi udélit:
1 bod za oznaceni obou spravnych odpovédi a ni¢eho jiného
0,5 bodu za oznaceni jen jedné spravné odpovédi (a Zadnd jina odpovéd’ neoznacena)
0 bodii ve vSech ostatnich pfipadech (oznacena néjaka Spatna odpovéd’, nevyplnéna otazka)

Spravné odpovédi:
l.a,2.a,3.c,4.c,5.¢,6.d,7.a,8.c,9.b,10.ab, 11.a,12.c, 13.b, 14.c, 15.b, 16.b, 17.a,18.c, 19.d, 20.d, 21.d,
22.a,23.d,24.c, 25.b, 26.bd, 27.c, 28.c, 29.d, 30.c

Celkem za testové otazky 30 bodii

CELKEM ZA KRAJSKE KOLO KATEGORIE A 130 bodt
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